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Program utan akademiska forkunskapskrav och med slutlig examen pa
avancerad niva / Second cycle degree programme not requiring previous university
study

Beslutsuppgifter

Utbildningsplanen &ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsstyrelsen 2015-11-19 (U
2016/82) och senast reviderad 2020-02-05 (U 2020/26). Den reviderade
utbildningsplanen galler fran och med 2020-02-05, hostterminen 2020.

Programbeskrivning

Programmet syftar till att utbilda sjukhusfysiker som har kompetens och trygghet i sin
yrkesroll samt de kunskaper, fardigheter och férhallningssatt, som behdvs for att pa
ett professionellt satt mota de foranderliga krav pa stralningsfysikalisk kompetens som
sjukvarden och 6vriga samhallet staller.

Vidare syftar programmet till att ge en god akademisk férankring med ett
vetenskapligt foérhallningssatt infér den framtida yrkesgarningen. Programmet ska ge
de studerande nédvandiga forskarférberedande teoretiska och praktiska kunskaper
som mojliggor fortsatta studier pa forskarutbildningsniva.

Sjukhusfysikerexamen ger behdrighet att ansdka om Socialstyrelsens legitimation for
sjukhusfysiker och ger behorighet till forskarutbildning.

Sjukhusfysikerutbildningen vid Lunds universitet skall kdnnetecknas av att:

e ge breda och djupa kunskaper och tillrackliga fardigheter fér att vara anstallningsbar
inom

sjukhusfysikerns alla yrkes- och kompetensomraden eller kunna pabdrja

en forskarutbildning,
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e studenten kan visa tillrdckliga kunskaper for att kunna arbeta inom andra omraden
(t ex stralskyddsmyndigheter, karnkraftsomradet, medicinsk-teknisk industri),

e studenten har tillrackliga kunskaper for att kunna gora insatser vid stralningsolyckor
och katastrofer,

e i hog grad spegla den egna breda och samlade kompetensen hos sjukhusfysikerna
och vara forskargrupper,

e den forskning och utveckling som sker inom universitet och universitetssjukhuset,
skall kontinuerligt och pa ett naturligt satt komma in i grundutbildningen,

e det ska finnas en progression i studentens utbildning, och delkursernas innehall och
ordningsfoljd bygger pa beprévad erfarenhet,

e studenten skall ha fatt goda majligheter att tranas i muntlig och skriftlig
kommunikation, samt

¢ alla teman och moment har relevans fér det kommande yrkeslivet, och att
studenterna tidigt under utbildningen skall méta sjukhusfysiker som larare.

Flera inslag som anknyter till det kommande arbetslivet som sjukhusfysiker eller
stralskyddsfysiker sakerstalls i utbildningen genom att alla delkurser pa terminerna 5-8
har en kursansvarig larare eller sjukhusfysiker som &r forskningsaktivinom det omrade
som kursen behandlar. Eftersom inga ytterligare krav om praktik efter yrkesexamen
finns for att erhalla legitimation, har ett stort arbete lagts ner pa att ha mycket
verksamhetsférlagd undervisning genom laborationer i sjukhusmilj¢ och pd modern
utrustning, samt en mycket val planerad yrkespraktik som ar schemalagd under tolv
veckor och férdelad pa typiska sjukhusfysikeromraden. Som utgangspunkt for
praktiken ligger, forutom handledarnas egen kompetens, europeiska riktlinjer fér
yrkestraning och CPD1.

Mail
For sjukhusfysikerexamen skall studenten visa sadan kunskap och férmaga som kravs
for behorighet som sjukhusfysiker. Med detta avses enligt Hogskoleférordningen SFS

1993:100 (i dess lydelse t.o.m. 2015:389), bilaga 2 examensordning, nedanstaende
specificerade mal.

Kunskap och forstielse

For sjukhusfysikerexamen skall studenten

- visa kunskap om omradets vetenskapliga grund och insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete samt kunskap om sambandet mellan vetenskap och beprévad
erfarenhet och sambandets betydelse for yrkesutévningen,

- visa saval bred som fordjupad kunskap om fysikaliska, biologiska och

tekniska aspekter av stralbehandling, bild- och funktionsdiagnostik samt denna
kunskaps tillampning i vardarbetet,

- visa kunskap i planering, ledning och samordning inom yrkesomradet, och

- visa kunskap om relevanta forfattningar, sarskilt inom stralskyddsomradet.

Firdighet och formaga

For sjukhusfysikerexamen skall studenten
- visa fordjupad férmaga att sjalvstandigt tillampa matematiska
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och naturvetenskapliga metoder i all verksamhet med stralning inom halso-

och sjukvarden,

- visa férmaga att ansvara for och utféra nédvandigt kvalitetssakringsarbete av
bade utrustning och arbetsmetoder inom verksamheter med stralning,

- visa férmaga att integrera kunskap fran relevanta omraden samt att sjalvstandigt
och kritiskt analysera, bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer,

- visa férmaga att utveckla, anvanda, utvardera och optimera nya metoder

inom omradet,

- visa férmaga att initiera, planera, leda, samordna och utvardera
stralskyddsférebyggande arbete inom hélso- och sjukvard for saval personal

som patienter,

- visa férmaga till lagarbete och samverkan med andra yrkesgrupper samt férmaga att
informera och utbilda personal i stralskyddsarbete, och

- visa férmaga att i bade nationella och internationella sammanhang muntligt

och skriftligt informera om och diskutera nya fakta, foreteelser och fragestallningar
med olika grupper och darigenom bidra till utveckling av yrket och verksamheten.

Virderingsforméga och forhallningssitt

For sjukhusfysikerexamen skall studenten

- visa sjalvkdnnedom och empatisk formaga,

- visa formaga att med helhetssyn pa manniskan géra bedémningar utifran relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter med sarskilt beaktande av
de manskliga rattigheterna,

- visa formaga till ett professionellt férhallningssatt gentemot patienter och
deras narstaende,

- visa férmaga att identifiera etiska aspekter pa eget forsknings-

och utvecklingsarbete, och

- visa férmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap, och
fortldpande utveckla sin kompetens.

Sjélvstandigt arbete (examensarbete)

For sjukhusfysikerexamen skall studenten inom ramen for kursfordringarna ha fullgjort
ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepoang.

Ovrigt
Harutover galler for sjukhusfysikerutbildningen vid Lunds universitet, att varje

nyutexaminerad sjukhusfysiker, sdsom sjukvardens och samhallets stralningsexpert for
bade joniserande och ickejoniserande stralning inom sitt yrkesomrade, skall:

e med sin férdjupade kunskap och forstaelse om stralningsfysikaliska processer kunna
bidra till att bild- och funktionsdiagnostik och stralbehandling optimeras med
avseende pd bdsta mdjliga underséknings- och/eller behandlingsresultat, med minsta
majliga risk for skada pa individuell och samhallelig niva,

® ha en amnesmassig férdjupning som tillsammans med goda kunskaper om
stralskyddsforfattningar beframjar stralskyddsférebyggande arbete, forskning
och utveckling, framst inom sjukvarden men aven fér samhallet i stort,

e inom yrkesomradet kunna utéva ledarskap och vara drivande for utvecklingen
av metoder, inférande av ny utrustning, kvalitetssakring, optimering och
férebyggande stralskydd for bade patienter och personal,
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® genom ett professionellt férhallningssatt gentemot saval patienter och deras
anhoriga som personal kunna informera om eventuella stralningsrisker vid olika
undersdkningar och behandlingar, samt kunna utbilda olika yrkeskategorier inom
halso- och sjukvard i stralskydd och optimering,

¢ kunna identifiera problemomraden, analysera, formulera och foresla atgarder
pa vetenskaplig grund samt kunna omprdéva dessa pa grundval av nya vetenskapliga
resultat.

¢ ha férmaga att kunna upplysa allmanheten om joniserande och icke-joniserande
stralnings anvandning och betydelse fér samhallet, samt de risker stralning innebar,
och

e med sina kunskaper och forstaelse om radioaktiva amnes férekomst och stralnings
konsekvenser for manniskor, djur och milj¢, kunna analysera problem, formulera och
genomfora atgarder vid stralningsolyckor och katastrofer.

Malen for sjukhusfysikerutbildningen uppnds genom studier i de olika delomraden
som amnet medicinsk stralningsfysik baseras pa. Detaljerade larandemal fér dessa
delomraden ges i kursplanerna for de obligatoriska kurserna.

Kursuppgifter

Termin 1 till 4 13ses gemensamt med 6vriga fysikstudenter pa kandidatprogrammet i
fysik. Studierna avser ge allmanna grunder i matematik, numeriska metoder, samt
klassisk och modern fysik som ar nédvandiga for de fortsatta studierna till
sjukhusfysiker.

Fran termin 5 sker den dmnesmassiga inriktningen mot stralningsfysik. Utbildningen
ar inriktad mot grundlaggande stralningsfysik och senare férdjupade teorier om
joniserande och icke- joniserande stralnings egenskaper och dess biologiska effekter.

Under terminerna 7-9 ar utbildningen mera inriktad mot sjukhusfysikeryrket. D&

laser studenterna kurser for en férdjupad forstaelse av tillampningar med joniserande
stralning inom bild- och funktionsdiagnostik och stralbehandling. Ett flertal
verksamhetsférlagda laborationer genomférs. Termin 9 dgnas at 12 veckors klinisk
praktik med handledning, lagstiftning och relevanta praktiska moment for
sjukhusfysikeryrket. Utbildningen avslutas med ett sjalvstandigt arbete omfattande 30
hoégskolepoang.

For alla ingaende utbildningsmoment under termin 5-9 gdller obligatorisk narvaro
for studenterna, om inget annat meddelas. Undervisningen sker normalt pa svenska.

De obligatoriska kurser som ingdr i examen anges i bilaga: Kursfordringar for
Sjukhusfysikerexamen 300 hp (NASJF).

For studenter som paborjat sina studier for 2015-07-01 galler av fakultetsstyrelsen
beslutade ®vergangsregler, vilka aterfinnes i bilaga: Overgangsregler for
kursfordringar for Sjukhusfysikerexamen 300 hp (NASJF).

Se bilaga Maluppfyllelse fér sjukhusfysikerexamen 300 hp.

Examen
Examensbenamningar

Sjukhusfysikerexamen
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Degree of Master of Science in Medical Physics

Naturvetenskaplig masterexamen
Huvudomrade: Medicinsk stralningsfysik

Degree of Master of Science (120 credits)
Major: Medical Radiation Physics

Examen, med benamningen Sjukhusfysikerexamen, utfardas efter att studenten
fullgjort kursfordringar om 300 hégskolepodng inom programmet, i enlighet med
Hogskoleférordningen SFS 1993:100 (i dess lydelse t.o.m. 2015:389), bilaga 2
examensordning.

De obligatoriska kurser som ingar i examen anges i bilaga: Kursfordringar for
Sjukhusfysikerexamen 300 hp (NASJF).

Den som fullgjort utbildningen till sjukhusfysiker uppfyller ocksa fordringar fér en
naturvetenskaplig masterexamen i medicinsk stralningsfysik. Den engelska
dversattningen av examen ar Degree of Master of Science in Medical Physics.

Forkunskapskrav och urvalsmetod

Forkunskapskrav

Grundlaggande behérighet samt Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4 eller Biologi
A, Fysik B, Kemi B, Matematik E (omradesbehérighet 10)

Behorighetskrav och urvalsprinciper for antagning till grundldggande
hogskoleutbildning regleras i Hogskoleférordningen SFS 1993:100 (i dess lydelse
t.0.m. 2015:389) samt i lokal antagningsordning foér Lunds universitet 2014-02-18.

Studenter antagna till sjukhusfysikprogrammet har platsgaranti (och
automatantagning) till samtliga kurser pa programmet under férutsattning att
behorigheten ar uppfylld.

Urvalsmetod
Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Overgingsregler
Fakultetsstyrelsen kan besluta om nedlaggning av program eller huvudomrade och

beslutar i samband med detta dven om 6évergangsregler for studenter som pabdrjat
dessa utbildningar.

For studenter som paborjat sina studier fér 2015-07-01 galler av fakultetsstyrelsen
beslutade évergangsregler, vilka aterfinnes i bilaga: Overgéngsregler for
kursfordringar for Sjukhusfysikerexamen 300 hp (NASJF).

C)Vtigt

Regler for betyg och examination anges i kursplaner som faststalls av
fakultetsstyrelsen.

Beslutsuppgifter:

Utbildningsplanen ar faststalld av naturvetenskapliga fakultetens styrelse 2007-05-30
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med stdd av Hogskoleforordningen 1993:100. Planen trader i kraft 2007-07-01.

Andrad i Utbildningsnamnden 2011-03-31 enligt Hogskoleverkets féreskrifter om
omradesbehdrigheter HSVFS 2007:8.

Andrad i Utbildningsndmnden 2015-11-19 enligt Universitets- och hégskoler&dets
foreskrifter om omradesbehoérigheter UHRFS 2013:2.
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Bilaga till utbildningsplan for

T NATUR-
“Z” | VETENSKAPLIGA
LUuNDs | FAKULTETEN

UNIVERSITET

sjukhusfysikerexamen
U 2020/26

Medicinsk stralningsfysik

Maluppfyllelse for sjukhusfysikerexamen, 300 hp

En examen pa hogskoleniva ska uppfylla de mal som anges i Hogskolelagen och i
Hogskoleforordningen. Dessa mal beskrivs i utbildningsplanen under avsnitten
Programbeskrivning och Mal. I denna bilaga till utbildningsplanen, specificeras
hur utbildningen och studenterna ska arbeta mot malen. Bilagan beskriver:

A. Utbildningens plats 1 utbildningssystemet

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall och
forskningsanknytning

Perspektiv i utbildningen

Forberedelse for arbetslivet

Kvalitetsutveckling

Progressionsplan:

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression
2. Kursfordringar for examen

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen inom kursfordringarna

OO

Beslutsuppgifter:

Beslut: Fakultetsstyrelsen 2019-02-05
Andringsuppgifter: Revideras av utbildningsnimnden
Ikrafttrddande: 2019-02-05

Giller fran: Hostterminen 2020

Detta dokument revideras &rligen av utbildningsnamnden.

A. Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfarda sjukhusfysikerexamen, vilket i
hogskoleforordningens mening utgor en yrkesexamen pé avancerad niva, samt
masterexamen, vilket dr en generell examen. Den naturvetenskapliga fakulteten vid
Lunds universitet har inrédttat huvudomradet medicinsk strdlningsfysik, som pé
avancerad niva leder till bdde sjukhusfysikerexamen 300 hp och masterexamen.

Sjukhusfysikerutbildningen bestar av ett inledande basblock om 120 hp med
grundlidggande fysik och matematik och en senare del om 180 hp med inriktning
mot medicinsk stralningsfysik. Detta dokument beskriver endast utbildningens
senare del, eftersom basblocket ingar i och beskrivs av maluppfyllelsedokumentet
for naturvetenskaplig kandidatexamen inom huvudomradet fysik.



Undervisningen inom huvudomradet medicinsk stralningsfysik sker vid
avdelningen for medicinsk stralningsfysik vid den naturvetenskapliga fakulteten, i
nédra samarbete med medicinska fakulteten. Forskarutbildning i &mnet medicinsk
stralningsfysik bedrivs vid de naturvetenskapliga och medicinska fakulteterna.

B. Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens innehall
och forskningsanknytning

Medicinsk strilningsfysik (tidigare radiofysik) ér ett tvirvetenskapligt &mne inom
fysikomradet som omfattar studier av savél joniserande som icke-joniserande
stralning, framforallt inom medicinska men dven andra samhélleliga tillimpningar.
Forskning och utbildning inom d&mnet syftar till att forse samhéllet med kunskap
avseende forekomst och nyttjande av strélning, framfor allt inom hélso- och
sjukvarden, men dven gillande stralskydd och strdlningens forekomst i miljon.
Undervisning om medicinsk stralningsfysik vid Lunds universitet sker i huvudsak
inom ramen for sjukhusfysikerprogrammet, men férekommer dven inom andra
utbildningsprogram sasom civilingenjorsutbildningen medicin och teknik samt for
rontgensjukskdterskor.

Sjukhusfysikerprogrammet ér en feméirig yrkesutbildning, som ar reglerad 1
hogskoleforordningen. Utbildningen leder fram till sjukhusfysikerexamen vilken
beréttigar till yrkeslegitimation som utfardas av Socialstyrelsen. De inledande
kurserna om medicinsk stralningsfysik behandlar stralningens produktion, inklusive
forekomsten av strilning och radioaktiva &mnen i1 vir omgivning, stralningens
véixelverkan med materia, metoder for detektion av stralning, strdlningsdosimetri,
strdlningens biologiska effekter pé celler och vidvnad, samt strilskydd och
uppskattning av risker kopplade till stralning. I de senare kurserna behandlas
kliniska tillimpningar av bade joniserande och icke-joniserande strélning for savil
diagnostik (MR, rontgen, ultraljud och nuklearmedicin) som for behandling
(strdlbehandling med acceleratorer och radioaktiva &mnen). Ytterligare ett
delomrade &r bildbehandling och dess anvindning av olika matematiska metoder,
som ett viktigt steg i tolkningen av bilder frdn de diagnostiska system som baseras
pa detektion av strilning. I programmet ingér ocksa traning i generiska fardigheter
sdsom informationssokning, datahantering och statistik, vetenskapligt skrivande
och presentationsteknik, integrerat i den &mnesméssiga undervisningen.

Forskningen inom medicinsk stralningsfysik vid Lunds universitet bedrivs béade i
form av grundforskning och tillimpad forskning, och kan huvudsakligen indelas i
delomrddena experimentella studier med rontgen- och synkrotron-stralning,
nuklearmedicinsk fysik, magnetresonansfysik (MR), stralbehandlingsfysik,
stralningsbiologi, samt omgivningsradiologi och stralskydd. Olika typer av
statistiska matematiska modeller utvecklas for att studera och forsta
stralningstransporten i vdvnad och organ, olika typer av detektorsystem, samt for
att beskriva stralningens effekter pa biologiska system. Forskningen ér priaglad av
tvarvetenskaplighet och ett stort internationellt samarbete. Inom de kliniskt
tillimpade delomradena bedrivs forskningen i samarbete med yrkesverksamma
sjukhusfysiker och ldkare varvid resultat och metoder 1 manga fall implementeras 1
den kliniska verksamheten.

Utbildningsmiljon priglas av en naturlig anknytning till avdelningens forsknings-
verksamhet. Samtliga ldrare ar forskare och utbildningen anpassas kontinuerligt till



aktuell forskning. Utbildningens senare del bedrivs 1 samarbete med medicinska
fakulteten och Region Skéne, vilket innebér studenterna far verksamhetsforlagd
praktik med handledning av kliniskt verksamma sjukhusfysiker, och att laborativa
moment och relevant undervisning kan genomforas i den kliniska miljon pa Skénes
universitetssjukhus. Under examensarbetet deltar studenten i1 en forskargrupp,
oftast med tvirvetenskaplig och/eller klinisk inriktning, och genomfor ett
sjalvstandigt vetenskapligt forskningsprojekt under handledning av forskare och
kliniskt verksamma sjukhusfysiker.

C. Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesméssiga kunskaper och generella fardigheter och formagor dr malet
att studenterna under utbildningen dven tillignar sig Amnesintegrerade perspektiv
pa hallbar utveckling, lika villkor och internationalisering. Avdelningen for
medicinsk stralningsfysik har déarfor satt upp foljande malséttningar:

Hallbar utveckling

Sjukhusfysikerutbildningen sker i en interdisciplindr och tvirvetenskaplig miljo,
och har pé de kliniska kurserna stor medverkan av regionanstéllda sjukhusfysiker,
lakare, sjukskoterskor och andra kategorier, for att sikerstélla de kompetenser som
ar nodvéndiga for en patientséker sjukvérd. Detta dr en nddvindig samverkan, bdde
vad géller arbetet for en héllbar utveckling av utbildningen, och for att ge
forutsittningar for en hllbar utveckling av sdker diagnostik och terapi samt
strdlskydd inom vard- och medicin. Stralsdkerhet dr ett imne som genomsyrar hela
den senare delen av sjukhusfysikerutbildningen, programtermin 5-10. Den
yrkesverksamma sjukhusfysikern arbetar med ménga olika aspekter pa
strilsdkerhet sdsom, bland annat, patient och personaldosimetri, utveckling av
metoder och kvalitetssdkring, och hantering av radioaktivt avfall. Detta arbete gors
1 enlighet med strélskyddslagen, vars syfte 6verensstimmer med miljobalkens mal
att framja en héllbar utveckling. Undervisningen om stralsikerhet omfattar allt fran
riskuppskattningar och riskhantering, 6ver lagar och forordningar, till praktiskt
stralskyddsarbete inom sévil forskning som klinisk verksamhet. Som yrkesverksam
inom region och landsting medverkar sjukhusfysikern dven 1 tdimligen omfattande
offentliga upphandlingar, och i det arbetet dr det viktigt att verka for en hallbar
utveckling. Under programtermin 9 pé sjukhusfysiker-utbildningen finns dérfor ett
betydande inslag om offentlig upphandling, vilket omfattar savél lagstiftning och
regelverk som eget arbete med upphandlingsuppgifter och rollspel.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebir lika villkor jamlikhet, jimstélldhet,
mangfald, likabehandling och tillgdnglighet. Inom sjukhusfysikerutbildningen
formedlas en medveten hallning till lika villkor. Studentens forméaga att identifiera
och kritiskt analysera fragor som géller lika villkor inom d&mnesomradet fordjupas
under utbildningen. Principen for lika villkor beaktas i samband med planeringen
av undervisningens innehdll, organisation och genomférande samt utformningen av
studiemiljon. Vid planeringen av lirarlag, handledare och externa foreldsare och
studentgruppers sammansittning tas hdansyn till aspekter rorande lika villkor.
Praktiska dvningsmoment, laborationer och verksamhetsforlagt ldrande utformas sa
att alla studenter bereds mojlighet att pa lika villkor delta 1 undervisningen.



Internationalisering

Sjukhusfysikeryrket omfattas av svenska lagar och férordningar, och utbildningen
ar inrattad darefter. Utbildningens dmnesinnehall har dock global relevans och
kurslitteraturen &r oftast pa engelska. Utbildningsmiljon har en internationell
pragel, och runt undervisningen och utbildningen finns en omfattande internationell
verksamhet. Lérare och handledare har internationell erfarenhet och verkar i
internationella sammanhang via samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lararna
kan darfor formedla kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv
och 6ppna for moten som ger internationell forstielse och interkulturell kompetens,
vilket stirker studenternas formaga att verka i internationella sammanhang. Inom
sjukhusfysikerutbildningens fasta studiegang kan studenterna ges mojlighet att
genomfOra examensarbetet utomlands.

D. Forberedelser for arbetslivet

Sjukhusfysikerexamen ger behorighet att ansoka om Socialstyrelsens legitimation
for sjukhusfysiker, och utbildningen forbereder studenterna for ett framtida yrkesliv
genom att tillhandahélla kunskaper, fardigheter, formagor och perspektiv anpassade
till arbetslivet som sjukhusfysiker. Utbildningen ger ocksa behorighet till
forskarutbildning, och forbereder studenterna for forsknings- och utvecklingsarbete
och annan kvalificerad verksamhet pé en arbetsmarknad dér fragestdllningar inom
medicinsk strilningsfysik intar en central plats. Utveckling av utbildningens
anvéndbarhet sker framfor allt genom vara naturligt nira och téta kontakter med
arbetslivet, men dven med hjilp av arbetsmarknads- och alumni-undersdkningar,
och i samverkan med Arbetsmarknadsradet, som &r naturvetenskapliga fakultetens
organ for kunskapsutbyte gillande arbetsmarknadsfragor.

E. Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det Overgripande ansvaret for kvaliteten
i utbildningen. Inom ramen for fakultetens kvalitetssdkringssystem sker ett
systematiskt uppfoljnings- och utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av
hur utbildningen uppnar examensmalen. P4 institutionsnivd ansvarar
avdelningspresidiet for genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvérderingar och genom representation 1
fakultetsstyrelsen, avdelningspresidiet, utbildningsnimnden och olika beredande
organ. Lunds naturvetarkar ar inbjuden att delta i fakultetens verksamhetsdialoger
och kan dér driva egna fragor. Studenternas synpunkter &dr betydelsefulla i det
systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen.

F. Progressionsplan — Sjukhusfysikerexamen 300 hp

1. Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad och progression

Sjukhusfysikerutbildningen omfattar fem ars heltidsstudier (300 hp), som bestar av
ett tvaarigt basblock inom matematik och fysik, och en tredrig senare del med
fordjupning inom medicinsk stralningsfysik pa avancerad niva. Utbildningen har en
fast studiegdng utan valbara kurser.



Basblocket motsvarar de forsta fyra terminerna pa kandidatprogrammet 1 fysik,
vilket darmed utgor ingdngsnivan till utbildningens progression under den senare
delen (etapp 0), sasom det beskrivs i maluppfyllelsedokumentet for
naturvetenskaplig kandidatexamen inom huvudomradet fysik. Sjukhusfysiker-
utbildningens senare del, programtermin 5-10, innebédr en &mnesmaéssig fordjupning
mot medicinsk stralningsfysik och dess kliniska tillimpningar.

Det forsta fordjupningsaret, programtermin 5-6 (etapp 1), behandlar stralningens
produktion inklusive forekomsten av stralning och radioaktiva &mnen i var
omgivning, strdlningens véixelverkan med materia, metoder for detektion av
stralning, stralningsdosimetri, stralningens biologiska effekter pa celler och vdvnad,
samt stralskydd och uppskattning av risker kopplade till stralning. Studenterna
tranar ocksa pa generiska fardigheter sdsom informationssokning, datahantering
och statistik, vetenskapligt skrivande och presentationsteknik, integrerat i den
dgmnesmaissiga undervisningen.

Det andra och tredje éret pa den senare delen, programtermin 7-10 (etapp 2),
innebdr en vidare fordjupning mot klinisk sjukhusfysik. Programtermin 7-8
behandlar tilldmpningar savél for diagnostik (MR, rontgen, ultraljud och
nuklearmedicin) som for behandling (strdlbehandling med acceleratorer och
radioaktiva dmnen). Ytterligare ett delomrade ar bildbehandling och dess
anvindning av olika matematiska metoder, som ett viktigt steg i tolkningen av
bilder frén de diagnostiska system som baseras pa detektion av strdlning.

Under det sista aret innebér programtermin 9 verksamhetsforlagt larande och
praktik inom sjukhusfysikers arbets- och kompetensomriden i klinisk milj6 i
samarbete med medicinska fakulteten och Region Skéne. Praktiken omfattar
diagnostisk rontgen, nuklearmedicin, magnetresonans, stralbehandling, och inom
varje omrade bearbetas moment och uppgifter inom sjukhusfysikers yrkesomrade
och yrkesfunktioner, bland annat avseende kvalitetssdkring och stralskydd,
forfattningskunskap och medicinsk etik. Den verksamhetsforlagda praktiken
innebar sjélvstandigt arbete under handledning av en eller flera kliniskt verksamma
sjukhusfysiker.

Utbildningen avslutas under programtermin 10 med ett examensarbete pa 30 hp.
Arbetet utfors under handledning i en forskargrupp vid avdelningen f6r medicinsk
stralningsfysik, och ofta i samarbete med en klinisk verksamhet vid Skénes
universitetssjukhus, andra institutioner eller foretag. Studenterna trénas i att jobba
sjalvstandigt med ett mindre forskningsprojekt som redovisas med en rapport och
en presentation, bada pd engelska. Projektet utfors ofta i anknytning till ett
doktorand- eller postdoktor-projekt och studenterna blir darfor for forsta gangen i
sin utbildning en integrerad del av en forskargrupp. De fir ansvar for att designa ett
forsok eller utfora en berdkning, att kritiskt analysera resultaten, och att skriva den
slutgiltiga rapporten pa engelska. I denna process utvecklar studenterna sitt
skrivande genom stegvis dterkoppling fran handledarna. De utvecklar ocksa
formagan att kritisk soka information i vetenskaplig litteratur, och att sétta sig in i
ett nytt &mnesomrade.

En detaljerad matris dir det framgar hur kursmalen 1 de enskilda obligatoriska
kurserna under utbildningens senare del i tva etapper leder fram till de nationella
examensmalen presenteras sist 1 detta dokument.



2. Kursfordringar fér examen

Basblocket, obligatoriska kurser 120 hp

FYSA12 Introduktion till universitetsfysik, med mekanik och elldra 15 hp

FYSAI3 Introduktion till universitetsfysik, med optik, vagldra
och kvantfysik 7.5 hp

FYSA14 Introduktion till universitetsfysik, med termodynamik, klimat och
experimentell metodik 7.5 hp

MATA21  Envariabelanalys 15 hp

MATA22  Lineér algebra 1 7.5

NUMAO1  Berdkningsprogrammering 7.5 hp

MATB21  Flervariabelanalys 7.5 hp

MATB22  Lineér algebra 2 7.5 hp

FYSBI11 Grundlidggande kvantmekanik 7.5 hp

FYSBI12 Grundlidggande statistisk fysik 7.5 hp

FYSC11 Fysik: Atom- och molekylfysik 7.5 hp

FYSCI12 Fysik: Kirnfysik och reaktorer, 7.5 hp

FYSCI13 Fysik: Fasta tillstandets fysik 7.5 hp

FYSC14 Fysik: Partikelfysik, kosmologi och acceleratorer 7.5 hp

Senare del, obligatoriska kurser 180 hp

MSFMO01  Medicinsk stralningsfysik, Grundkurs 60 hp

MSFM21  Medicinsk stralningsfysik, Sjukhusfysik 60 hp

MSFM31  Medicinsk stralningsfysik, Klinisk praktik och lagstiftning, 30 hp
MSFTO1 Medicinsk stralningsfysik, Examensarbete 30 hp

3. Etappvis fordjupning mot examensmalen genom de obligatoriska
kurserna

I tabellen nedan redovisas hur de nationella examensmélen for sjukhusfysiker-
examen respektive naturvetenskaplig masterexamen i huvudomradet medicinsk
strdlningsfysik uppnés med hjélp av en etappvis fordjupning av kursmalen i de
obligatoriska kurserna under utbildningens senare del. De specifika mélen for
sjukhustysikerexamen &r sorterade under motsvarande mal for den generella
examen. For varje examensmal dr de relevanta kursmalen indelade i tva olika
progressionsnivéer (etapp 1 och etapp 2).



Masterexamen, examensmal 1
visa kunskap och forstielse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savil brett kunnande inom omréidet som visentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 1
visa kunskap om omradets vetenskapliga grund och insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete samt kunskap om sambandet mellan

vetenskap och beprévad erfarenhet och sambandets betydelse for yrkesutévningen

ETAPPMAL 1

MSFMO01

beskriva och forklara sonderfallsmekanismerna for radioaktiva nuklider

beskriva stralningen som produceras vid radioaktivt sonderfall och forklara dess egenskaper
redogora for de atomédra och nukledra processor som dger rum vid radioaktivt sonderfall
beskriva och forklara sonderfallsserier med hjélp av tabellverk

beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och energioverforingsmekanismerna vid litta och tunga

laddade partiklars vixelverkan med materia, samt redogora for de olika véixelverkansprocessernas
material- och energiberoenden

beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och energiabsorptionsmekanismerna vid fotoners
vixelverkan med materia, samt redogéra for de olika vixelverkansprocessernas material- och
energiberoenden

redogora for neutroners energiklassificering, beskriva och forklara vanliga spridningsprocesser och
reaktioner som leder till energidverforing och inbromsning vid neutroners vixelverkan med materia,
samt Oversiktligt redogora for aspekter pa de olika véixelverkansprocessernas material- och
energiberoenden

beskriva och forklara relevanta atomira véixelverkanstvirsnitt samt definiera och forklara relaterade
makroskopiska storheter som anvénds for att kvantitativt beskriva hur vixelverkan med ett givet
material paverkar en infallande stréale av fotoner/partiklar

beskriva principerna for gasfyllda detektorer, scintillationsdetektorer och halvledardetektorer samt
redogdra for de olika detektorsystemens konstruktion, material, egenskaper och funktion

beskriva och forklara de dosimetriska storheterna och deras samband

forklara innebdrden av stralningsjimvikt och dess betydelse vid bestdmning av absorberad dos
redogora for mikrodosimetriska storheter

redogora for grundldggande kavitetsteorier och anvandningen av perturbationsfaktorer

forklara vetenskapliga grundbegrepp

beskriva den historiska utvecklingen av naturvetenskap och klinisk forskning

kortfattat beskriva ménniskans anatomi

forklara fysiologin for de storsta organsystemen pa ett dverskadligt vis

ETAPPMAL 2

MSFM21

visa forstaelse av teoretiska beskrivningar av
bildanalysmetoder, i t.ex. instruktionsbocker
eller vetenskapliga artiklar

kunna forklara olika storheter inom
bildkvalitetsanalys och forsta principen for
receiver operating characteristic (ROC)
analys

detaljerat kunna beskriva och forklara
fenomenet kirnmagnetisk resonans (NMR)
utifran ett kvantfysikaliskt savil som ett semi-
klassiskt perspektiv, inklusive excitation,
relaxation, signalgenerering och — mottagning
kunna beskriva och tillimpa olika
skattningsmetoder

MSFM31

ha grundlaggande kunskaper om
informationssystem for hantering och
arkivering av bilder, undersdknings- och
patientdata



* beskriva de grundldggande forloppen inom cell- och tumoérbiologi

» Dbeskriva och forklara de biologiska effekter som joniserande stralning orsakar pa molekylér, cellulér,
vévnads-, organ- och organism-nivé, forklara deras inbordes relationer, samt den tidsdynamik med
vilken olika effekter verkar for 1dga och hoga absorberade doser

* beskriva och forklara hur stralningbiologiska effekter kvantifieras samt hur de kan undersdkas med
olika experimentella tekniker

 forklara stokastiska och teratogena effekter, analysera och beskriva data samt den vetenskapliga grund
varpa rddande modeller for riskuppskattning grundar sig

» redogora for det elektromagnetiska spektret samt klassificera de ingdende komponenterna

» redogora for skillnaden mellan elektromagnetiska falt och elektromagnetisk stralning

* beskriva hur statiska och tidsvarierande elektromagnetiska félt och elektromagnetisk strdlning
vaxelverkar med biologisk materia

 Dbeskriva hur optisk stralning, inklusive laser, véxelverkar med biologisk materia

* beskriva forekomsten av radioaktiva &mnen i miljon (inklusive radon), dess spridning, deposition,
ackumulering, samt overforing till vaxter, djur och mianniska inom marina och terrestra ekosystem

» redogora for och ge exempel pa fundamentala radioekologiska begrepp som fododmnesked;ja, kritisk
grupp, bioindikator m.m.

» redovisa kroppens plan och riktningar med ett relevant medicinskt sprakbruk

« diskutera de grundldggande cellbiologiska faktorerna bakom uppkomsten av cancer

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 4
visa kunskap om relevanta forfattningar, sirskilt inom stralskyddsomradet

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM21
* beskriva den basala strukturen i sjukvardens organisation samt i » kunna ge en dversikt av strélskyddslagstiftning och
lagstiftningen inom hélso- och sjukvérd strlskyddsrekommendationer inom omradet och kunna diskutera och
» redogora for internationellt och nationellt gdllande rekommendationer och analysera stralskyddsrelaterade fragestédllningar specifika for
lagar inom omrédet nuklearmedicin
+ redogora for hur de olika stralskyddsorganen verkar » kunna ge en dversikt av strélskyddslagstiftning och
+ forklara regelverket for stralskydd utifran géllande stralskyddsrekommendationer inom omradet och kunna diskutera och
stralskyddsrekommendationer, samt redogora for samhallets analysera stralskyddsrelaterade fragestéllningar specifika for
stralskyddsberedskap vid kdrnenergiolyckor (internationellt, nationellt och rontgendiagnostik
lokalt) + kunna redogdra for internationella rekommendationer for rapportering av
strélterapi



Masterexamen, examensmal 2

visa fordjupad metodkunskap inom huvudomréadet for utbildningen

ETAPPMAL 1

MSFMO01

beskriva och forklara de acceleratorer
som anvénds till produktion av
joniserande stralning och produktion
av radioaktiva nuklider

redogdra for olika detektortypers
anvandning inom forskning och
sjukvérd

redogora for symptom, diagnostik och
behandling for sjukdomar med
relevans till sjukhusfysikerns
arbetsomriaden

beskriva och forklara faktorer som
modifierar stralningsbiologiska
effekter, sdsom t.ex. stralslag,
syretillgang, doshastighet, samt
forklara sidana matt som anvénds for
att kvantifiera dessa effekter
redogdra for fundamentala principer
for kérnkraftreaktorer och
uppbyggnaden av kokar- och
tryckvattenreaktorer

beskriva anvidndningen av
radionuklider som tracers for
biogeokemiska processer

redogora for olika méttekniker och
matematiska modeller, inklusive
dosberékningar fér ménniska och
stralningseffekter pa ekosystem

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 2

visa sdvil bred som fordjupad kunskap om fysikaliska, biologiska och tekniska aspekter av strialbehandling, bild- och funktionsdiagnostik

samt denna kunskaps tillimpning i vardarbetet

ETAPPMAL 2

MSFM21

kunna forklara hur metoder (i synnerhet faltning, fouriertransform, diskret sampling och interpolering,
filtrering, tomografisk rekonstruktion) for bearbetning av diskret data (digitala bilder) fungerar, for savél
kollegor (sjukhusfysiker) som andra yrkeskategorier inom sjukvarden, samt hur olika faktorer begransar
tillforlitligheten i resultatet av dessa metoder

vara vil fortrogen med ultraljudsfysikaliska grundbegrepp och kunna forklara dessa for sjukvardspersonal
ha god insikt om de tekniska grundprinciper som utnyttjas i en diagnostisk ultraljudsapparat

kunna beskriva basala pulssekvenstyper (gradient-eko, spinn-eko och inversion recovery) och kunna redogora

for hur radiofrekvent excitation och relaxation paverkar kontrastegenskaperna i motsvarande MR-bilder
detaljerat kunna beskriva principerna for hur magnetféltsgradienter appliceras (i rummet och i tiden) for
erhallande av spatial upplosning, samt matematiskt kunna beskriva dvergéngen fran insamlad signal till
morfologisk MR-bild ur ett krumsperspektiv

ha kdnnedom om grundprinciperna for de visentliga komponenterna i kliniska pulssekvenser, samt kunna
redogora for deras mest typiska egenskaper samt for- och nackdelar

ha en basal kunskap om mekanismer fér MR-kontrastmedel samt ha 6versiktlig kunskap om deras kliniska
anviandning

kunna identifiera, beskriva och forklara (ur ett matematiskt/fysikaliskt perspektiv) vanliga artefakter i MR-
bilder

ha dversiktlig kinnedom om de vanligaste medicinska tillimpningarna av MRdiagnostik, samt oversiktligt
kéanna till kontrastmekanismer och pulssekvenstyper inom funktionella MR-metoder samt principerna for
MR-spektroskopi

detaljerat kunna beskriva och forklara uppbyggnaden och funktionen hos bildgivande detektorsystem
(scintillationskamera, SPECT och PET), samt kénna till och ha 6versiktliga kunskaper om andra typer av
bildgivande system (inklusive u-SPECT och pu-PET)

kunna redogora for hur attenuering och spridning péverkar bilden och forklara de korrektioner som kan
utforas

kunna identifiera, beskriva och forklara uppkomsten av vanliga artefakter i scintigrafiska bilder



ha en god &verblick av radionuklider och radioaktiva lakemedel (radiofarmaka) for diagnostik och terapi, ha
grundlaggande kunskaper om upptagsmekanismer och en oversiktlig kinnedom om vanliga radiofarmakas
kliniska anvindning, samt kunna utfoéra enklare kvalitetskontroller

kunna forklara de olika storheterna inom bildkvalitetsanalys, forsta principen for ROC analys, samt kinnedom
om hur kliniska studier utfors och utvirderas inom dmnesomradet

detaljerat kunna beskriva och forklara uppbyggnad och funktion hos rontgenutrustning (réntgengenerator,
rontgenrdr, bildmottagare) for konventionella (planara) undersokningar, mammografi och for olika typer av
tomografi (CT)

kunna forsta principen for analoga och digitala detektorer och kunna redogéra for deras funktion, dess for-
och nackdelar, samt forklara hur de anvénds kliniskt

kunna forklara hur exponeringsparametrar och exponeringsfoérhallanden for olika system paverkar
rontgenspektra, bildkvalitet (brus, upplosning och kontrast), spridd stralning och absorberad dos till patienten
kunna forklara de olika storheterna inom bildkvalitetsanalys och forsta principen for ROC analys, samt
kidnnedom om hur kliniska studier utfors och utvirderas inom &mnesomradet

ha god kdnnedom om medicinska linjiracceleratorer och kunna forklara deras uppbyggnad och funktion

ha god kdnnedom om efterladdningsutrustning och stralkéllor inom brachyterapi

kunna beskriva stralfalt med avseende pa absolut och relativ dosfordelning sdvél for externa strélkéllor som
kring radioaktiva killor for brachyterapi

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 3

visa kunskap i planering, ledning och samordning inom yrkesomradet

ETAPPMAL 1

ETAPPMAL 2

* beskriva processen vid publicering av vetenskaplig forskning
» redogora for den institutionaliserade vetenskapen och forskningen
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Masterexamen, examensmal 3
visa formaga att Kkritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer iven med begrinsad information

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 5
visa fordjupad forméga att sjalvstiindigt tilliimpa matematiska och naturvetenskapliga metoder i all verksamhet med strialning inom hélso-
och sjukvarden

ETAPPMAL 1

MSFMO01

inhdmta och anvédnda kvantitativa tabellvirden pé storheter som beskriver
hur radioaktiva nuklider sonderfaller

berékna producerad aktivitet i en produkt fran en aktiveringsprocess
inhdmta och anvédnda kvantitativa tabellvirden pé storheter som beskriver
hur infallande strilning attenueras eller bromsas vid véxelverkan med
materia, for olika straltyper, energier och material.

anvinda vanligt forekommande detektorsystem i laboratoriemiljo for att
genomfora métningar av effekter av joniserande strdlnings vixelverkan med
materia, och déirvid tillimpa grundldggande praktiskt stralskydd
identifiera och vilja relevant detektortyp och detektorsystem for att i olika
situationer kunna utfora noggranna méatningar

sétta upp och genomfora praktiska méitningar med vanligt forekommande
detektorsystem, analysera och utvirdera mitdata savil kvalitativt som
kvantitativt samt utféra och redovisa berékningar (inklusive
osdkerhetsanalys) utifrdn méitresultaten

utfora enklare berdkningar i enlighet med de vanligaste kavitetsteorierna
anvinda referenshanteringsprogram i sina studier

utfora enklare laborativa procedurer for undersdkning av
stralningsbiologiska effekter

tillimpa celldoverlevnadsmodeller och resonera kring de antagande som
ligger till grund f6r modellerna

16sa enklare problem inom omrédena statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och stralning, inklusive optisk stralning och laser.
anvénda enklare provinsamlingstekniker och radiokemiska analysmetoder
utfora enklare strdlskyddsmétningar i falt

anvénda sig av begrepp som biologisk halveringstid, upptag, utséndring och
uppehéllstid inom compartment-modellering

ETAPPMAL 2

MSFM21

sjalvstdndigt kunna skriva mindre program for analys av diskreta
signaler i en, tvd och tre dimensioner

ha en god Gverblick av tillimpningsomraden for ultraljudsdiagnostik
kunna tolka en medicinsk ultraljudsbild samt identifiera artefakter
sjdlvstindigt kunna genomfora berékningar av hur bildtagningstid och
bildkvalitetsparametrar (SNR, spatial upplosning, bildfélt,
artefaktkanslighet, etc.) paverkas nir olika maskininstdllningar och andra
praktiska forutséttningar fordndras

vara fortrogen med anvindningen av enkeldetektorsystem (t ex for
monitering, upptagsmaétning, intraoperativa prober och aktivitetsmétare)
kunna principer for interndosimetri, biokinetiska modeller och
compartmentanalys, samt enligt MIRD-formalismen sjilvstindigt utfora
interndosimetriska berdkningar for diagnostiska och terapeutiska
radiofarmaka

ha kéinnedom om olika instrument for dosmétning, kunna principen for
funktion och sjdlvstindigt kunna utfora berdkningar av patientstraldoser
for olika rontgenundersdkningar (inklusive datortomografi och
mammografi), saval rutinméssigt som vid oplanerade hiandelser av
betydelse for ur stralskyddssynpunkt

ha 6versiktlig kinnedom om de vanligaste medicinska tillampningarna
inom diagnostisk radiologi och alternativa metoder inom bild- och
funktionsdiagnostik

behirska experimentell bestimning av dosfordelningar och anvinda
denna information for att sjalvstindigt utfora dosberédkningar i enklare
behandlingsfall

kunna utfora klinisk dosplanering och optimering, med avseende pé
biologiska och fysikaliska aspekter, inom savil konventionell och
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foresla val av acceleratortyp for produktion av joniserande stralning
foresla val av stralskdrm (avseende material och konstruktion) i olika
bestralningssituationer och -miljoer

foresla lampliga praktiska stralskyddsatgérder i laboratoriemiljo
foresla val av detektortyp (avseende material och konstruktion) i olika
detekteringssituationer

foresla vilken detektor/dosimeter som &r mest ldmpad for métning av
absorberad dos i vanliga situationer

foresla lampligt stralskyddsinstrument for olika okénda situationer
foresla ndodvandiga métningar for att avgora lampliga atgédrder baserat pa
stralslag, aktivitet, eventuell spridning, samt paverkan pa méanniska och
miljo

foresla lamplig radiokemisk metod i olika analyssituationer

intensitetsmodulerad extern straterapi som brachyterapi, samt ha viss
kdnnedom om vilka berdkningsmodeller som kan anvindas

 vara fortrogen med behandlingsprocessen fran diagnostisering till
avslutad behandling, inkluderande diagnostiska bildsystem,
fixationssystem, beddmning av optimerade dosplaner, samt
dokumentation

» kunna utfora berékningar i statistiska programpaketet svarande mot
kursens innehall

MSFM31
* kunna utfora grundldggande arbetsuppgifter inom sjukhusfysikers olika
arbetsfalt

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 7
visa formaga att integrera kunskap fran relevanta omraden samt att sjilvstindigt och kritiskt analysera,
bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och situationer

ETAPPMAL 1

MSFMO01

sjalvstandigt analysera och 16sa problem av berdkningskaraktér, relaterade
till radioaktivt sonderfall och joniserande stralnings produktion, samt kunna
redovisa, presentera och diskutera 16sningsmetoder och resultat

savil kvalitativt som kvantitativt analysera och utvidrdera experimentella
data fran praktiska métningar av radioaktivt sonderfall

sjalvstiandigt analysera och 16sa problem av berdkningskaraktér, relaterade
till joniserande stralnings vixelverkan med materia, samt kunna redovisa,
presentera och diskutera 16sningsmetoder och resultat

sévil kvalitativt som kvantitativt analysera och utvirdera experimentella
data fran praktiska métningar av vixelverkanseffekter, samt skriftligt
redovisa relevanta metoder, resultat och slutsatser

sjalvstiandigt analysera och 16sa problem av berdkningskaraktér, relaterade
till detektering av joniserande strélning, samt kunna redovisa, presentera och
diskutera 16sningsmetoder och resultat

ETAPPMAL 2

MSFM21

* kunna sjilvstiandigt analysera och forklara sambandet mellan olika sitt
att representera diskreta fordelningar och operationer pa dessa, med
matematisk formalism, i datorprogrammeringssprék, i muntlig och
skriftlig form

* kunna sjilvstindigt analysera och forklara vilka effekter begransningar i
egenskaperna hos kameraapparatur paverkar bildkvaliteten, i synnerhet
begrinsad rumsuppldsning, brus och kontrastupplosning

+ kunna virdera och uttala sig om tillimplighet av metoder for bearbetning
av diskret data, inom olika tekniska tillimpningar

* kunna virdera och diskutera ldmplig behandlingsteknik och modalitet
inom brachyterapi och extern stralterapi
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analysera och 16sa konkreta problemstillningar inom dosimetri

diskutera sjukdomsforlopp och behandlingsalternativ for vanliga
cancerdiagnoser

diskutera funktionen hos laborativa tekniker for undersdkning av
stralningsbiologiska effekter, samt kvantifiera och analysera resultaten
diskutera kring mojliga mekanismer for hur statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och strilning, inklusive optisk stralning och laser,
skulle kunna ge upphov till biologiska effekter

diskutera orsaker till ojamvikt i de naturliga sonderfallskedjorna och vilka
radiologiska konsekvenser detta har, samt resonera om orsaker till historiska
forandringar 1 var stralningsmiljo

analysera och presentera insamlade data skriftligt och muntligt

tolka och virdera sonderfallsdata for radioaktiva nuklider

tolka och virdera métdata fran detekterade vaxelverkanseffekter vid
laborativa moment

tolka och virdera métdata fran detekterad joniserande strdlning vid
laborativa moment

virdera begreppet absorberad dos med avseende pa dess fysikaliska och
biologiska anvindning och dess begrénsningar

vérdera olika strdldosnivéer i férhdllande till risken att inducera olika typer
av stralningsbiologiska effekter, for celler, vdvnader, organ och helkropp
resonera kring riskuppskattning vid laga straldoser i forhallande till dess
vetenskapliga underlag

relatera till i samhéllet forekommande elektromagnetiska félt och strilning,
inklusive optisk stralning och laser, samt bemoéta fragestdllningar om hur
dessa véxelverkar med biologisk materia
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Masterexamen, examensmal 4
visa formaga att kritiskt, sjilvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestilllningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvirdera detta arbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 6
visa formaga att ansvara for och utfora nodvindigt kvalitetssiikringsarbete av bade utrustning och arbetsmetoder
inom verksamheter med strialning

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM21
» resonera kring patientsékerhetsfragor i samband med + kénna till och diskutera sikerhetsaspekter for medicinskt ultraljud
strdlningsfysikaliska tillimpningar * kunna tillimpa ett optimalt sdkerhetstinkande baserat pa forvirvad kunskap om

praktiska risker savil som tinkbara biologiska effekter samt kunna sétta upp
och genomfora ett praktiskt MR-experiment med inriktning mot
kvalitetskontroll och kvalitetssikring

vara fortrogen med metoder for kvalitetskontroll av utrustning och kunna
diskutera och utforma program for regelbunden kontroll, analysera och virdera
resultaten av kontrollerna, samt diskutera och foresld atgarder

kunna diskutera och utarbeta kvalitetsprogram for regelbunden kontroll av savil
rontgenutrustning som arbetsmetoder, samt analysera resultaten av kontrollerna
och foresld eventuella dtgérder

kunna diskutera och utarbeta program for kvalitetssékring, innefattande kontroll
av savil utrustning som arbetsmetoder sé att varje patient tillforsdkras att den
absorberade dosen i malvolymen 6verensstimmer med den ordinerade
straldosen inom accepterade granser

MSFM31

kunna utforma, utféra och utvérdera kvalitetskontroller av utrustning och
radioaktiva lakemedel

14



Sjukhusfysikerexamen, examensmal 9
visa formaga att initiera, planera, leda, samordna och utvirdera stralskyddsforebyggande arbete
inom hiélso- och sjukvird for savil personal som patienter

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM21
» genomfGra insatser vid situationer inom den stralskyddsberedskap  kunna diskutera och analysera stralskyddsrelaterade fragestéllningar specifika
som kraver sjukhusfysikerkompetens for stralterapi

* tillampa ICRP:s tre principer for olika exponeringssituationer

» beddma risker och foresla atgéarder utifran géllande
rekommendationer och lagstiftning

* beddma berittigande av anviandning av joniserande stralning, foresla
optimeringsatgérder, samt tillimpa dosrestriktioner/referensnivier

MSFM31

* kunna tolka, redogdra for och diskutera forfattningar inom stralskyddsomradet
och kvalitetssystem inom sjukvarden

* kunna utfora stralskyddstillsyn inom hélso- och sjukvérdsomradet, samt
vetenskapliga institutioner
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Masterexamen, examensmal 5
visa formaga att i savil nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 10
visa formaga till lagarbete och samverkan med andra yrkesgrupper samt forméaga att informera och utbilda personal i stralskyddsarbete

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM31
» presentera och diskutera aktuella vetenskapliga ron och studieresultat
pa ett populérvetenskapligt satt

» presentera och diskutera stralskyddsfragor och risker pé ett relevant
sdtt for olika malgrupper

* visat formaga till lagarbete och samverkan med andra personalgrupper

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 11
visa formaga att i bide nationella och internationella sammanhang muntligt och skriftligt informera om och diskutera nya fakta, foreteelser och
fragestilllningar med olika grupper och dirigenom bidra till utveckling av yrket och verksamheten

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO1 MSFM31

 skriva en rapport som foljer formatet for en vetenskaplig artikel * kunna formedla information om stralning och stralskydd i allménhet, samt om

» anvénda sig av inom omrédet etablerade begrepp och terminologier specifika undersoknings- eller behandlingsmetoder till personal, patienter och
+ diskutera och argumentera for skaderiskerna med elektromagnetiska anhdriga

falt och stralning pé ett populdrvetenskapligt sétt for allmédnheten MSFT01

’ tOIk? OCP kpmmumcera matfesultat till expertis och allménheten pa * kunna redogodra och diskutera nya fakta och resultat muntligt och skriftligt pa
ett forstaeligt och relevant sitt engelska pa en vetenskaplig niva

kunna presentera den vetenskapliga fragestillningen och resultaten i

populdrvetenskaplig form
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Masterexamen, examensmal 6
visa sddan fiardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
sjalvstindigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 8
visa formaga att utveckla, anviinda, utvirdera och optimera nya metoder inom omradet

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMo1 MSFM21
 sjalvstindigt utfora informationssokning i databaser och i * ha grundldggande kunskaper i experimentell forsokskonstruktion
vetenskaplig litteratur » kunna redogora for hypotesprovningens grundlaggande begrepp sdsom
 diskutera det praktiska genomforandet av prekliniska och kliniska nollhypotes, signifikanstest, p-virde och statistisk styrka, och kunna vilja och
studier och deras etiska aspekter tillimpa vanliga parametriska och icke-parametriska hypotestest t ex t-test, y2-
test och Mann-Whitney Utest Wilcoxon rank sum test, presentation av
overlevnadsdata
MSFTO01

* visa fordjupad forméga i sjilvstindig bearbetning av ett vetenskapligt problem
inom dmnesomradet, dir studentens kan integrera sina tidigare kunskaper
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Masterexamen, examensmal 7
visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhiilleliga och etiska aspekter
samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 13
visa formaga att med helhetssyn pid ménniskan gora bedomningar utifrin relevanta vetenskapliga, samhilleliga och etiska aspekter med
sirskilt beaktande av de ménskliga rittigheterna

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFMO01
» gjalvstindigt foresla nya fragestéllningar i arbetet som sjukhusfysiker
och bedoma mojliga sitt att besvara dessa pa ett vetenskapligt

héllbart sitt
Sjukhusfysikerexamen, examensmal 15
visa formaga att identifiera etiska aspekter pa eget forsknings- och utvecklingsarbete
ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM31
* visa insikt om akademisk hederlighet och medicinsk etik * identifiera och formulera etiska problem i diagnostiska och behandlande

situationer, samt reflektera 6ver dessa med hjélp av etisk teori och kunskaper
om traditioner och humanistiska virdesystem
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Masterexamen, examensmal 8
visa insikt om vetenskapens madjligheter och begrinsningar, dess roll i samhiillet och méanniskors ansvar for hur den anvinds

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 14
visa formaga till ett professionellt forhallningssiitt gentemot patienter och deras nirstiende

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO01 MSFM31
* visa insikt om riskbegreppet pa bade ett administrativ och ett * med insikt i regelverket for upphandlingsprocessen kunna diskutera och
praktiskt sétt sammanstilla kravspecifikationer och utvérdera anbud

* visa insikt om sjukhusfysikerns roll pa ett sjukhus
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Masterexamen, examensmal 9
visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 12
visa sjilvkinnedom och empatisk forméaga

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFTO01
* visa insikt i yrkesrollen som sjukhusfysiker genom att s langt som rimligt
mojligt samverka med andra yrkeskategorier vid bearbetandet av projektet

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 16
visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap, och fortlopande utveckla sin kompetens

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFMO01 MSFTO01
* beddma relevans och trovérdighet av olika informationskallor  visa kunskap i planering av ett vetenskapligt projekt och féorméaga att identifiera
sitt behov av ytterligare kunskap
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