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Basuppgifter

Program

Sjukhusfysikerprogrammet leder till en sjukhusfysikerexamen 300 hp. Den
som fullgjort utbildningen till sjukhusfysiker uppfyller ocksa fordringar for

en naturvetenskaplig masterexamen i medicinsk stralningsfysik 120 hp.

Examensbenamning

Lunds universitet har ratt att utfarda sjukhusfysikerexamen, vilket i

hogskoleforordningens mening utgor en yrkesexamen.
Sjukhusfysikerexamen (300 hp)
Degree of Master of Science in Medical Physics (300 credits)

Den som fullgjort utbildningen till sjukhusfysiker uppfyller ocksé fordringar
for en naturvetenskaplig masterexamen 1 huvudomradet medicinsk
stralningsfysik, vilket i hogskoleforordningens mening utgdr en generell

examen.
Naturvetenskaplig masterexamen (120 hp)

e Huvudomréde: Medicinsk strilningsfysik

Degree of Master of Science (120 credits)

e Major: Medical Radiation Physics

Forkunskapskrav

Grundldggande behorighet samt Biologi 1, Fysik 2, Kemi 2, Matematik 4
eller Biologi A, Fysik B, Kemi B, Matematik E (omradesbehorighet 10).

Urvalsmetod

Platserna fordelas enligt: Betyg: 66 %, Hogskoleprov: 34 %.

Utbildningens plats i utbildningssystemet

Lunds universitet har ritt att utfarda sjukhusfysikerexamen, vilket i
hogskoleforordningens mening utgor en yrkesexamen pa avancerad niva,
samt masterexamen, vilket dr en generell examen. Den naturvetenskapliga
fakulteten vid Lunds universitet har inrdttat huvudomradet medicinsk
stralningsfysik, som péd avancerad niva leder till bade sjukhusfysikerexamen

300 hp och naturvetenskaplig masterexamen 120 hp.

Undervisningen inom huvudomrédet medicinsk stralningsfysik sker vid
avdelningen for medicinsk stralningsfysik vid den naturvetenskapliga
fakulteten, 1 ndra samarbete med medicinska fakulteten. Forskarutbildning 1
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dmnet medicinsk stralningsfysik bedrivs vid de naturvetenskapliga och

medicinska fakulteterna.

Huvudomradets vetenskapliga grund, utbildningens
innehall och forskningsanknytning

Medicinsk strilningsfysik (tidigare radiofysik) &r ett tvarvetenskapligt
amne inom fysikomradet som omfattar studier av savél joniserande som
icke-joniserande stralning, framfor allt inom medicinska men dven andra
samhdlleliga tillimpningar. Forskning och utbildning inom dmnet syftar till
att forse samhéllet med kunskap avseende forekomst och nyttjande av
stralning, framfor allt inom hélso- och sjukvdrden, men dven géllande
stralskydd och stralningens forekomst i miljon. Undervisning om medicinsk
stralningsfysik vid Lunds universitet sker i huvudsak inom ramen for
sjukhustysikerprogrammet, men féorekommer dven inom andra
utbildningsprogram sasom civilingenjorsutbildningen medicin och teknik

samt for rontgensjukskdterskor.

Sjukhusfysikerprogrammet ér en femarig yrkesutbildning, som é&r reglerad
1 hogskoleforordningen. Utbildningen leder fram till sjukhusfysikerexamen
vilken berittigar till yrkeslegitimation som utfardas av Socialstyrelsen. De
inledande kurserna om medicinsk stralningsfysik behandlar stralningens
produktion, inklusive forekomsten av strdlning och radioaktiva &mnen i var
omgivning, stralningens vixelverkan med materia, metoder for detektion av
strdlning, strdlningsdosimetri, strdlningens biologiska effekter pa celler och
vavnad, samt stralskydd och uppskattning av risker kopplade till stralning. I
de senare kurserna behandlas kliniska tillimpningar av bade joniserande och
icke-joniserande strdlning for savil diagnostik (MR, rontgen, ultraljud och
nuklearmedicin) som for behandling (stralbehandling med acceleratorer och
radioaktiva dmnen). Ytterligare ett delomrade ar bildbehandling och dess
anviandning av olika matematiska metoder, som ett viktigt steg i tolkningen
av bilder frén de diagnostiska system som baseras pa detektion av strilning.
I programmet ingér ocksd trianing i generiska fardigheter sdsom
informationssokning, datahantering och statistik, vetenskapligt skrivande

och presentationsteknik, integrerat i den &mnesméssiga undervisningen.

Forskningen inom medicinsk stralningsfysik vid Lunds universitet bedrivs
bade 1 form av grundforskning och tillimpad forskning, och kan
huvudsakligen indelas i delomradena experimentella studier med rontgen-
och synkrotron-stralning, nuklearmedicinsk fysik, magnetresonansfysik
(MR), stralbehandlingsfysik, stralningsbiologi, samt omgivningsradiologi

och strilskydd. Olika typer av statistiska matematiska modeller utvecklas
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for att studera och forstd stralningstransporten i vdvnad och organ, olika
typer av detektorsystem, samt fOr att beskriva stralningens effekter pa
biologiska system. Forskningen ar praglad av tvirvetenskaplighet och ett
stort internationellt samarbete. Inom de kliniskt tillimpade delomradena
bedrivs forskningen i samarbete med yrkesverksamma sjukhusfysiker och
lakare varvid resultat och metoder i manga fall implementeras i den kliniska

verksamheten.

Utbildningsmiljon priglas av en naturlig anknytning till avdelningens
forsknings-verksamhet. Samtliga ldrare &r forskare och utbildningen
anpassas kontinuerligt till aktuell forskning. Utbildningens senare del
bedrivs 1 samarbete med medicinska fakulteten och Region Skéne, vilket
innebdr studenterna far verksamhetsforlagd praktik med handledning av
kliniskt verksamma sjukhusfysiker, och att laborativa moment och relevant
undervisning kan genomforas i den kliniska miljon pa Skanes
universitetssjukhus. Under examensarbetet deltar studenten i1 en
forskargrupp, oftast med tvirvetenskaplig och/eller klinisk inriktning, och
genomfor ett sjdlvstindigt vetenskapligt forskningsprojekt under

handledning av forskare och kliniskt verksamma sjukhusfysiker.

Perspektiv i utbildningen

Forutom dmnesmissiga kunskaper och generella fardigheter och formégor
ar mélet att studenterna under utbildningen édven tillignar sig
amnesintegrerade perspektiv pa hallbar utveckling, lika villkor och
internationalisering. Centrum for miljo- och klimatforskning, CEC har

dérfor satt upp foljande malséttningar:

Hallbar utveckling

Sjukhusfysikerutbildningen sker i en interdisciplindr och tvérvetenskaplig
miljo, och har pd de kliniska kurserna stor medverkan av regionanstéllda
sjukhusfysiker, ldkare, sjukskoterskor och andra kategorier, for att
sdkerstélla de kompetenser som dr nddvéndiga for en patientsdker sjukvard.
Detta dr en nddvéndig samverkan, bade vad géller arbetet for en hallbar
utveckling av utbildningen, och for att ge forutséttningar f6r en héllbar
utveckling av sdker diagnostik och terapi samt strélskydd inom vard- och
medicin. Strilsdkerhet dr ett &mne som genomsyrar hela den senare delen av
sjukhusfysikerutbildningen, programtermin 5-10. Den yrkesverksamma
sjukhusfysikern arbetar med manga olika aspekter pa stralsdkerhet sasom,
bland annat, patient och personaldosimetri, utveckling av metoder och
kvalitetssékring, och hantering av radioaktivt avfall. Detta arbete gors i

enlighet med strélskyddslagen, vars syfte Overensstimmer med miljobalkens



mal att framja en héllbar utveckling. Undervisningen om stralsdkerhet
omfattar allt frén riskuppskattningar och riskhantering, 6ver lagar och
forordningar, till praktiskt stralskyddsarbete inom savél forskning som
klinisk verksamhet. Som yrkesverksam inom region och landsting
medverkar sjukhusfysikern dven i timligen omfattande offentliga
upphandlingar, och i det arbetet dr det viktigt att verka for en héllbar
utveckling. Under programtermin 9 pa sjukhusfysikerutbildningen finns
darfor ett betydande inslag om offentlig upphandling, vilket omfattar svl
lagstiftning och regelverk som eget arbete med upphandlingsuppgifter och
rollspel.

Lika villkor

Vid naturvetenskapliga fakulteten innebér lika villkor jdmlikhet,
jamstélldhet, mangfald, likabehandling och tillganglighet. Inom
sjukhusfysikerutbildningen formedlas en medveten hallning till lika villkor.
Studentens forméga att identifiera och kritiskt analysera fragor som géller
lika villkor inom d&mnesomridet fordjupas under utbildningen. Principen for
lika villkor beaktas i samband med planeringen av undervisningens innehéll,
organisation och genomforande samt utformningen av studiemiljon. Vid
planeringen av lararlag, handledare och externa foreldsare och
studentgruppers sammansittning tas hansyn till aspekter rorande lika
villkor. Praktiska 6vningsmoment, laborationer och verksamhetsforlagt
larande utformas sa att alla studenter bereds mojlighet att pa lika villkor

delta 1 undervisningen.

Internationalisering

Sjukhusfysikeryrket omfattas av svenska lagar och férordningar, och
utbildningen &r inréttad direfter. Utbildningens &mnesinnehdll har dock
global relevans och kurslitteraturen dr oftast pa engelska. Utbildningsmiljon
har en internationell prigel, och runt undervisningen och utbildningen finns
en omfattande internationell verksamhet. Lérare och handledare har
internationell erfarenhet och verkar i internationella ssmmanhang via
samarbeten, vistelser, besok och utbyten. Lérarna kan dérfor formedla
kunskap om utbildningsdmnet ur ett internationellt perspektiv och dppna {for
moten som ger internationell forstaelse och interkulturell kompetens, vilket
starker studenternas forméga att verka i internationella sammanhang. Inom
sjukhusfysikerutbildningens fasta studiegéng kan studenterna ges mojlighet

att genomfora examensarbetet utomlands.
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Forberedelse for arbetslivet

Sjukhusfysikerexamen ger behorighet att anséka om Socialstyrelsens
legitimation for sjukhusfysiker, och utbildningen forbereder studenterna for
ett framtida yrkesliv genom att tillhandahalla kunskaper, fardigheter,
formagor och perspektiv anpassade till arbetslivet som sjukhusfysiker.
Utbildningen ger ocksa behorighet till forskarutbildning, och forbereder
studenterna for forsknings- och utvecklingsarbete och annan kvalificerad
verksamhet pa en arbetsmarknad dér fragestillningar inom medicinsk
stralningsfysik intar en central plats. Utveckling av utbildningens
anvindbarhet sker framfor allt genom vara naturligt ndra och téta kontakter
med arbetslivet, men dven med hjilp av arbetsmarknads- och alumni-
undersdkningar, och i samverkan med Arbetsmarknadsradet, som ar
naturvetenskapliga fakultetens organ for kunskapsutbyte gillande

arbetsmarknadsfragor.

Kvalitetsutveckling

Naturvetenskapliga fakultetens styrelse har det 6vergripande ansvaret for
kvaliteten i utbildningen. Inom ramen for fakultetens
kvalitetssdkringssystem sker ett systematiskt uppfoljnings- och
utvecklingsarbete inklusive en arlig avstimning av hur utbildningen uppnér
examensmaélen. Pa institutionsniva ansvarar grundutbildningsndmnden for

genomforande och uppfoljning av kvalitetsarbetet.

Studentinflytande sker via kursvirderingar och genom representation i
fakultetsstyrelsen, institutionsstyrelsen, utbildningsnimnden och olika
beredande organ. Lunds naturvetarkar ar inbjuden att delta i fakultetens
verksamhetsdialoger och kan dér driva egna frdgor. Studenternas synpunkter

ar betydelsefulla 1 det systematiska kvalitetsarbetet inom utbildningen

Oversiktlig beskrivning av utbildningens uppbyggnad
och progression

Sjukhusfysikerutbildningen omfattar fem &rs heltidsstudier (300 hp), som
bestar av ett tvadrigt basblock inom matematik och fysik, och en treérig
senare del med fordjupning inom medicinsk stralningsfysik pd avancerad

niva. Utbildningen har en fast studiegéng utan valbara kurser.

Basblocket motsvarar de forsta fyra terminerna pa kandidatprogrammet 1
fysik, vilket ddrmed utgor ingédngsnivan till utbildningens progression under
den senare delen (etapp 0), sasom det beskrivs 1 maluppfyllelsedokumentet
for naturvetenskaplig kandidatexamen inom huvudomradet fysik.
Sjukhusfysiker-utbildningens senare del, programtermin 5—10, innebér en
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dmnesmadssig fordjupning mot medicinsk stralningsfysik och dess kliniska

tillimpningar.

Det forsta fordjupningsaret, programtermin 5—6 (etapp 1), behandlar
stralningens produktion inklusive forekomsten av strdlning och radioaktiva
dmnen i var omgivning, stralningens viaxelverkan med materia, metoder for
detektion av stralning, stralningsdosimetri, stralningens biologiska effekter
pa celler och vdvnad, samt stralskydd och uppskattning av risker kopplade
till stralning. Studenterna tranar ocksa pa generiska fardigheter sasom
informationssokning, datahantering och statistik, vetenskapligt skrivande

och presentationsteknik, integrerat i den &mnesméssiga undervisningen.

Det andra och tredje aret pa den senare delen, programtermin 7—10 (etapp
2), innebér en vidare fordjupning mot klinisk sjukhusfysik. Programtermin
7—8 behandlar tillampningar savil for diagnostik (MR, rontgen, ultraljud
och nuklearmedicin) som for behandling (strdlbehandling med acceleratorer
och radioaktiva &mnen). Ytterligare ett delomrade dr bildbehandling och
dess anvidndning av olika matematiska metoder, som ett viktigt steg i
tolkningen av bilder fran de diagnostiska system som baseras pa detektion

av stralning.

Under det sista aret innebér programtermin 9 verksamhetsforlagt ldrande
och praktik inom sjukhusfysikers arbets- och kompetensomriden i klinisk
miljo i samarbete med medicinska fakulteten och Region Skéne. Praktiken
omfattar diagnostisk rontgen, nuklearmedicin, magnetresonans,
stralbehandling, och inom varje omrade bearbetas moment och uppgifter
inom sjukhusfysikers yrkesomrade och yrkesfunktioner, bland annat
avseende kvalitetssdkring och stralskydd, forfattningskunskap och
medicinsk etik. Den verksamhetsforlagda praktiken innebér sjilvstandigt
arbete under handledning av en eller flera kliniskt verksamma
sjukhustysiker.

Utbildningen avslutas under programtermin 10 med ett examensarbete pa 30
hp. Arbetet utfors under handledning i en forskargrupp vid avdelningen for
medicinsk stralningsfysik, och ofta i samarbete med en klinisk verksamhet
vid Skénes universitetssjukhus, andra institutioner eller foretag. Studenterna
trdnas 1 att jobba sjdlvstdndigt med ett mindre forskningsprojekt som
redovisas med en rapport och en presentation, bdda pa engelska. Projektet
utfors ofta i anknytning till ett doktorand- eller postdoktor-projekt och
studenterna blir darfor for forsta gangen 1 sin utbildning en integrerad del av
en forskargrupp. De féar ansvar for att designa ett forsok eller utfora en

berdkning, att kritiskt analysera resultaten, och att skriva den slutgiltiga
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rapporten pa engelska. I denna process utvecklar studenterna sitt skrivande
genom stegvis aterkoppling fran handledarna. De utvecklar ocksa formégan
att kritisk soka information i vetenskaplig litteratur, och att sétta sig in 1 ett

nytt &mnesomrade.

Kursfordringar for examen

Basblocket, obligatoriska kurser 120 hp

FYSA12 Introduktion till universitetsfysik, med mekanik
och ellédra 15 hp

FYSA13 Introduktion till universitetsfysik, med optik, vaglira
och kvantfysik 7.5 hp

FYSA14 Introduktion till universitetsfysik, med termodynamik,
klimat och experimentell metodik 7.5 hp

MATA21  Envariabelanalys 15 hp

MATAZ22  Linedr algebra 1 7.5

NUMAOI  Berédkningsprogrammering 7.5 hp

MATB21  Flervariabelanalys 7.5 hp

MATB22  Linedr algebra 2 7.5 hp

FYSB21 Matematiska metoder for svingningar, vdgor
och diffusion 7.5 hp

FYSB22 Grundldggande kvantmekanik 7.5 hp

FYSB23 Grundlaggande statistisk fysik och kvantstatistik, 7,5 hp

FYSB24 Atom- och molekylfysik, 7,5 hp

FYSC22 Fysik: Karnfysik, 7.5 hp

FYSC24 Fysik: Partikelfysik, kosmologi och acceleratorer 7.5 hp

Senare del, obligatoriska kurser 180 hp

MSFMO02  Medicinsk stralningsfysik, Grundkurs 60 hp

MSFNO02  Medicinsk strdlningsfysik, Sjukhusfysik 60 hp

MSFP02 Medicinsk stralningsfysik, Klinisk praktik och
lagstiftning, 30 hp

MSFTO02 Medicinsk stralningsfysik, Examensarbete 30 hp

I bilagan Progressionsplan for sjukhusfysikerexamen redovisas mer
detaljerat for hur de examensmaélen uppnds med hjélp av etappvis
fordjupning av kursmalen i de obligatoriska kurserna for en
sjukhusfysikerexamen. For varje examensmaél dr de relevanta kursmalen

indelade 1 tva olika progressionsnivaer, s.k. etappmal.



