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| bilagan Progressionsplan for sjukhusfysikerexamen redovisas mer detaljerat for hur
de examensmalen uppnas med hjélp av etappvis fordjupning av kursmalen i de
obligatoriska kurserna for en sjukhusfysikerexamen. For varje examensmal &r de
relevanta kursmalen indelade i tva olika progressionsnivaer, s.k. etappmal.



Masterexamen, examensmal 1
visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet savél brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 1
visa kunskap om omradets vetenskapliga grund och insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete samt kunskap om sambandet mellan
vetenskap och beprévad erfarenhet och sambandets betydelse for yrkesutévningen

ETAPPMAL 1

MSFMO02

forklara storheter for radioaktivt sonderfall och stralfalt

forklara olika radioaktiva sonderfall samt primar och sekundar stralning
forklara aktivering och produktion av radionuklider

beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och
energidverforingsmekanismerna vid latta och tunga laddade partiklars
vaxelverkan med materia, samt redogdra for de olika
vaxelverkansprocessernas material- och energiberoenden

beskriva och forklara de vanligaste spridnings- och
energiabsorptionsmekanismerna vid fotoners véxelverkan med materia,
samt redogora for de olika véxelverkansprocessernas material- och
energiberoenden

redogora for neutroners energiklassificering, beskriva och forklara vanliga
spridningsprocesser och reaktioner som leder till energiéverforing och
inbromsning vid neutroners véaxelverkan med materia, samt dversiktligt
redogora for aspekter pa de olika véxelverkansprocessernas material- och
energiberoenden

beskriva och forklara relevanta atomara véxelverkanstvarsnitt samt
definiera och forklara relaterade makroskopiska storheter som anvénds for
att kvantitativt beskriva hur véxelverkan med ett givet material paverkar
en infallande strale av fotoner eller partiklar i termer av attenuering
respektive bromsférmaga

beskriva principerna for gasfyllda detektorer, scintillationsdetektorer och
halvledardetektorer, samt redogdra for de olika detektorsystemens
konstruktion, material, egenskaper och funktion

beskriva och forklara de dosimetriska storheterna och deras samband
forklara inneborden av stralningsjamvikt och dess betydelse vid
bestdmning av absorberad dos

redogdra for mikrodosimetriska storheter

ETAPPMAL 2

MSFNO02

forklara digitala bilder i matematiska termer, samt beskriva olika alternativ
for deras representation, sasom histogram och anvandning av fargskalor
beskriva bildtagningsprocessen som ett linedrt translationsinvariant
system, samt dartill horande bildegenskaper sasom rumsupplosning,
bildkontrast och signal-till-brus férhallande

ge en matematisk beskrivning av sampling av kontinuerliga signaler samt
hur denna operation paverkar informationsinnehallet i data

beskriva metoder for bildanalys sdsom samregistrering, bildsegmentering,
analys- och bearbetningsmetoder baserade pa neurala nat samt
grundbegrepp for utvérdering av diagnostisk bildkvalitet

detaljerat beskriva och forklara fenomenet kdrnmagnetisk resonans (NMR)
utifran ett kvantfysikaliskt saval som ett semi-klassiskt perspektiv,
inklusive excitation, relaxation, signalgenerering och -mottagning
beskriva basala pulssekvenstyper (gradient-eko, spinn-eko och inversion
recovery) och redogdra for hur radiofrekvent excitation och relaxation
paverkar kontrastegenskaperna i motsvarande MR-bilder

detaljerat beskriva principerna for hur magnetféaltsgradienter appliceras (i
rummet och i tiden) for erhallande av spatial upplosning, samt matematiskt
beskriva dvergangen fran insamlad signal till morfologisk MR-bild ur ett
k-rumsperspektiv

oversiktligt beskriva mekanismer for och anvandning av MR-
kontrastmedel

detaljerat beskriva och forklara uppbyggnaden och funktionen hos
bildgivande detektorsystem (gammakamera och PET-kamera), samt kdnna
till och ha éversiktliga kunskaper om andra typer av bildgivande system
(inklusive prekliniska system)

redogora for hur olika fysikaliska effekter paverkar nuklearmedicinska
bilder och forklara de korrektioner som kan utforas



redogdra for grundlaggande kavitetsteorier och anvandningen av
perturbationsfaktorer, samt forklara Monte Carlo metodens betydelse i
detta sammanhang

forklara vetenskapliga grundbegrepp, sarskilt den empiriska vetenskapliga
metoden och hypotesprévning

forklara design och tolkning av epidemiologiska studier, samt att kunna
skilja mellan koincidens, korrelation och kausalitet

beskriva den historiska utvecklingen av naturvetenskap och Kklinisk
forskning

kortfattat beskriva ménniskans anatomi

forklara fysiologin for de storsta organsystemen pa ett 6verskadligt vis
beskriva de grundlaggande forloppen inom cell- och tumérbiologi
forklara de biologiska effekter som joniserande stralning orsakar pa
molekylar, celluldr, vavnads-, organ- och organismniva, deras inbérdes
relationer, samt tidsdynamiken for olika typer av effekter efter exponering
med laga och hdga absorberade doser

forklara hur olika faktorer kan paverka stralningshiologiska effekter,
sdsom t.ex. stralslag, syretillgang, doshastighet, fraktionering, samt
forklara sddana matt som anvands for att kvantifiera dessa effekter
forklara stokastiska och teratogena effekter, analysera och beskriva data
samt den vetenskapliga grund varpa radande modeller for riskuppskattning
grundar sig

redogora for det elektromagnetiska spektret samt klassificera de ingaende
komponenterna

redogdra for skillnaden mellan elektromagnetiska falt och
elektromagnetisk stralning

beskriva hur statiska och tidsvarierande elektromagnetiska falt och
elektromagnetisk stralning vaxelverkar med biologisk materia

beskriva hur optisk stralning, inklusive laser, vaxelverkar med biologisk
materia

beskriva forekomsten av radioaktiva &mnen i miljon (inklusive radon),
dess spridning, deposition, ackumulering, samt 6verforing till vaxter, djur
och manniska inom marina och terrestra ekosystem

redogora for och ge exempel pa fundamentala radioekologiska begrepp
som fododmneskedja, kritisk grupp, bioindikator m.m.

identifiera, beskriva och forklara uppkomsten av vanliga artefakter i
nuklearmedicinska bilder

detaljerat redogdra for formalismen for interndosimetri samt koppla denna
formalism till grundldggande fysikaliska storheter samt nuklearmedicinska
matmetoder och farmakokinetiska modeller

forklara de olika storheterna inom bildkvalitetsanalys, forsta principen for
ROC analys, samt ha k&nnedom om hur Kliniska studier utférs och
utvarderas inom amnesomradet

detaljerat beskriva och forklara uppbyggnad och funktion hos
rontgenutrustning (réntgengenerator, rontgenror, bildmottagare) for
konventionella (planara) undersékningar, mammografi och for olika typer
av tomografi (CT)

forklara hur exponeringsparametrar och exponeringsforhallanden for olika
system paverkar rontgenspektra, bildkvalitet (brus, upplsning och
kontrast), spridd stralning och absorberad dos till patienten

beskriva olika instrument for dosmatning och principer for deras funktion
beskriva uppbyggnaden av medicinska linjaracceleratorer och forklara
deras uppbyggnad och funktion

beskriva uppbyggnad och funktion av efterladdningsutrustning och
stralkallor inom brachyterapi

beskriva stralfalt med avseende pa absolut och relativ dosférdelning saval
for externa stralkallor som kring radioaktiva kéllor for brachyterapi
redogdra for experimentell forsékskonstruktion

redogora for hypotesprévningens grundlaggande begrepp sasom
nollhypotes, signifikanstest, p-varde och statistisk styrka



Sjukhusfysikerexamen, examensmal 4
visa kunskap om relevanta forfattningar, sarskilt inom stralskyddsomradet

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFMO02

+ redogora for grundlaggande stralskydd

« beskriva den basala strukturen i sjukvardens organisation samt i
lagstiftningen inom halso- och sjukvard

+ redogdra for internationellt och nationellt géllande rekommendationer och
lagar inom omradet

MSFNO2

« redogora oversiktligt for stralskyddslagstiftning och
stralskyddsrekommendationer inom omradet

Masterexamen, examensmal 2
visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 2
visa saval bred som fordjupad kunskap om fysikaliska, biologiska och tekniska aspekter av stralbehandling, bild- och funktionsdiagnostik
samt denna kunskaps tillampning i vardarbetet



ETAPPMAL 1

MSFM02

« Oversiktligt redogora for olika acceleratorer och stralkallor i sjukvard och i
ovriga samhallet

« beskriva och forklara de grundlaggande principerna for Monte Carlo-
simulering av fotoners och laddade partiklars véxelverkan och hur Monte
Carlo-metoden kan anvandas for att simulera stralningstransport i ett
medium

« redogora for olika detektortypers anvandning inom forskning och sjukvard

+ redogdra for symptom, diagnostik och behandling for sjukdomar med
relevans for sjukhusfysikerns arbetsomraden

« forklara hur stralningsbiologiska effekter kvantifieras samt beskriva hur de
kan understkas med olika experimentella tekniker

+ redogora for fundamentala principer for karnkraftreaktorer och
uppbyggnaden av kok- och tryckvattenreaktorer

* beskriva anvéndningen av radionuklider som tracers for biogeokemiska
processer

« redogora for olika mattekniker och matematiska modeller, inklusive
dosberakningar for manniska och stralningseffekter pa ekosystem

ETAPPMAL 2

MSFNO02

+ definiera och forklara operationerna faltning och Fouriertransform for
kontinuerliga och diskreta signaler i en eller flera dimensioner, deras
applikation pa vanliga funktioner, samt deras tillampning vid till exempel
bildfiltrering

« forklara rekonstruktionsproblemet sasom formulerat genom
Radontransformen och dess losning med filtrerad bakatprojektion

« beskriva grundprinciperna for de véasentliga komponenterna i kliniska
pulssekvenser, samt redogdra for deras mest typiska egenskaper samt for-
och nackdelar

« Oversiktligt beskriva MR-kamerans tekniska uppbyggnad och MR-
teknikens pagaende tekniska/matematiska utveckling (inklusive
anvandning av Al)

 Oversiktligt beskriva de vanligaste medicinska tilldampningarna av MR-
diagnostik, samt kontrastmekanismer och pulssekvenstyper inom MR-
metoder for kvantitativ, funktionell, mikrostrukturell och molekylar
avbildning, samt principerna for MR-spektroskopi

+ redogdra for anvéndningen av enkeldetektorsystem (t.ex. for monitering,
upptagsmatning och aktivitetsmatare)

« haen god 6verblick dver radionuklider och radioaktiva lakemedel
(radiofarmaka) for diagnostik och terapi, samt ha grundlaggande
kunskaper om upptagsmekanismer och en 6versiktlig kdnnedom om
vanliga radiofarmakas kliniska anvandning

« Oversiktligt beskriva medicinska tilldmpningar av Al inom
nuklearmedicinsk diagnostik och terapi

* beskriva och forklara grunderna inom den medicinska anvandningen av
ultraljud och hur denna diagnostiska metod kan jamféras med andra
diagnostiska metoder, baserad pa joniserande och icke-joniserande
stralning

« beskriva principen for bildgivande detektorer, och kunna redogora for
deras funktion, dess for- och nackdelar, samt forklara hur de anvands
kliniskt

« forklara de olika storheterna inom bildkvalitetsanalys och beskriva
principen for bildanalys (tex ROC, visual grading) och hur kliniska studier
utfors och utvarderas inom &mnesomradet



+ beskriva de vanligaste medicinska tillampningarna inom diagnostisk
radiologi och alternativa metoder inom bild- och funktionsdiagnostik

« Oversiktligt beskriva medicinska tillampningar av Al inom
rontgendiagnostik

+ redogdra for internationella rekommendationer for rapportering av
stralterapi

« Oversiktligt beskriva medicinska tillampningar av Al inom stralterapi

MSFP02
« beskriva informationssystem for hantering och arkivering av bilder,
undersoknings- och patientdata

MSFT02
* pa ett fordjupat satt redogora for metoder tillampliga inom &mnesomradet
samt metodernas mojligheter och begransningar

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 3
visa kunskap i planering, ledning och samordning inom yrkesomradet

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO02 MSFNO2
« beskriva processen vid publicering av vetenskaplig forskning « redogora for behandlingsprocessen fran diagnostisering till avslutad
« redogora for hur de olika stralskyddsorganen verkar behandling, inkluderande diagnostiska bildsystem, fixationssystem,
« forklara regelverket for stralskydd utifran géllande beddémning av optimerade dosplaner, samt dokumentation
stralskyddsrekommendationer, samt redogora for samhéllets MSEPO2
IstrlillIskyddsberedskap vid kérnenergiolyckor (internationellt, nationellt och - beskriva principer for patientsakerhetsarbete, handelseanalys och
okalt) forbattringsarbete inom sjukhusfysikerns arbetsfalt



Masterexamen, examensmal 3
visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera, bedéma och hantera komplexa féreteelser, fragestallningar och
situationer aven med begransad information

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 5
visa fordjupad formaga att sjalvstandigt tillampa matematiska och naturvetenskapliga metoder i all verksamhet med stralning inom hélso-
och sjukvarden

ETAPPMAL 1

MSFM02

tillampa tillgéngliga data for radioaktivt sénderfall samt for primér och
sekundar stralning

genomfodra berakningar relaterat till radioaktivt sénderfall och aktivering,
samt diskutera ldsningsmetoder och redovisa resultat

inhamta och anvanda kvantitativa tabellvarden pa storheter som beskriver
hur infallande stralning attenueras eller bromsas vid vaxelverkan med
materia, for olika straltyper, energier och material

anvanda vanligt forekommande detektorsystem i laboratoriemiljo for att
genomfdéra matningar av effekter av joniserande stralnings vaxelverkan med
materia, och darvid tillimpa grundlaggande praktiskt stralskydd

anvanda Monte Carlo-metoder for att komplettera véxelverkansrelaterade
matdata

identifiera och valja relevant detektortyp och detektorsystem for att i olika
situationer kunna utféra noggranna matningar

anvanda olika vanligt forekommande detektorsystem i laboratoriemilj6 for
att analysera effekter beroende pa val av detektortyp och detektorns
upplésning

utfora enklare berdkningar i enlighet med de vanligaste kavitetsteorierna
anvénda referenshanteringsprogram i sina studier

redovisa kroppens plan och riktningar med ett relevant medicinskt
sprakbruk

utféra enklare laborativa procedurer for undersékning av
stralningsbiologiska effekter

tillampa celléverlevnadsmodeller och resonera kring de antagande som
ligger till grund for modellerna

I6sa enklare problem inom omradena statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och stralning, inklusive optisk stralning och laser
anvanda enklare provinsamlingstekniker och radiokemiska analysmetoder

ETAPPMAL 2

MSFNO2

sjalvstandigt analysera och 16sa rakneproblem relaterade till
bildbehandling, i synnerhet faltning och Fouriertransform, redovisa sina
I6sningar samt stalla dem i relation till den underliggande teorin
sjalvstandigt tillampa metoder for bearbetning och analys av diskreta
signaler i en, tva och tre dimensioner, strukturera och implementera
dessa i mindre datorprogram, samt redovisa och diskutera sina egna och
andras tillampningar och resultat i férhallande till den underliggande
teorin
sjélvstandigt genomfdra berakningar av hur bildtagningstid och
bildkvalitetsparametrar (SNR, spatial upplésning, bildfalt,
artefaktkanslighet, etc.) paverkas nar olika maskininstallningar och andra
praktiska forutséattningar forandras
identifiera, beskriva och forklara (ur ett matematiskt/fysikaliskt
perspektiv) vanliga artefakter i MR-bilder
sétta upp och genomfora ett praktiskt MR-experiment
sjalvstandigt utfora interndosimetriska berakningar, samt kunna
diskutera hur olika faktorer paverkar osékerheten i resultatet relaterat till
syftet med dosimetrin
utfora berdkningar av patientstraldoser for olika rontgenundersokningar
(inklusive datortomografi och mammografi), saval rutinmassigt som vid
oplanerade handelser av betydelse ur stralskyddssynpunkt
genomfdra experimentell bestdmning av dosfoérdelningar och anvanda
denna information for att sjalvstandigt utféra dosberékningar i enklare
behandlingsfall
utfora klinisk dosplanering och optimering, med avseende pa biologiska
och fysikaliska aspekter, inom saval konventionell och
intensitetsmodulerad extern straterapi som brachyterapi, samt kunna
beskriva vilka berakningsmodeller som kan anvandas
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utfora enklare stralskyddsmatningar i falt
anvénda sig av begrepp som biologisk halveringstid, upptag, utséndring och
uppehallstid inom compartment-modellering

+ beskriva och tillampa olika skattningsmetoder

« utfora berékningar i statistiska programpaketet svarande mot kursens
innehall

+ valja och vérdera tillamplighet av vanliga parametriska och icke-
parametriska hypotestest t ex t-test, 2-test och Mann-Whitney U-test,
Wilcoxon rank sum test

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 7
visa formaga att integrera kunskap fran relevanta omraden samt att sjalvstandigt och kritiskt analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer

ETAPPMAL 1

MSFMO02

sjalvstandigt analysera och I6sa problem av berékningskaraktér, relaterade
till joniserande stralnings vaxelverkan med materia, samt kunna redovisa,
presentera och diskutera lésningsmetoder och resultat

saval kvalitativt som kvantitativt analysera och utvéardera experimentella och
Monte Carlo-genererade data fran vaxelverkansprocesser i material, samt
skriftligt redovisa relevanta metoder, resultat och slutsatser

sétta upp och genomfora praktiska matningar med vanligt férekommande
detektorsystem, analysera och utvardera matdata saval kvalitativt som
kvantitativt, samt utféra och redovisa berékningar (inklusive
osdkerhetsanalys) utifran matresultaten

sjalvstandigt analysera och l6sa problem av berékningskaraktér, relaterade
till detektering av joniserande stralning, samt kunna redovisa, presentera och
diskutera losningsmetoder och resultat

analysera och l6sa konkreta problemstéllningar inom dosimetri

diskutera de grundlaggande cellbiologiska faktorerna bakom uppkomsten av
cancer

diskutera funktionen hos laborativa tekniker for undersokning av
stralningsbiologiska effekter, samt kvantifiera och analysera resultaten
diskutera kring mojliga mekanismer for hur statiska och tidsvarierande
elektromagnetiska falt och stralning, inklusive optisk stralning och laser,
skulle kunna ge upphov till biologiska effekter

diskutera orsaker till ojamvikt i de naturliga sénderfallskedjorna och vilka
radiologiska konsekvenser detta har, samt resonera om orsaker till historiska
forandringar i var stralningsmiljo

ETAPPMAL 2

MSFNO02

* tolka teoretiska och matematiska beskrivningar av olika
bildbehandlingsmetoder

« diskutera metoder for kvalitetskontroll av detektorsystem och radioaktiva
lakemedel samt analysera och vardera resultaten av kontrollerna

« vérdera faktorer som paverkar tillforlitligheten i bildinformationen
utifran bildens karaktaristik

« vardera tillampligheten av en given bildbehandlingsmetod utgaende fran
en tankt situation

+ tolka och vérdera MR-baserade méatdata samt beddma och vérdera MR-
bildkvalitet

« vérdera informationen i en nuklearmedicinsk bild utifran de olika
bildgivande systemens fysikaliska begrédnsningar samt diskutera
lampliga rekonstruktions-, kompensations- och postprocessingmetoder
utifran vilken information som ska utlasas

« vadrdera och uttala sig om strategi for optimering av
rontgenundersokningar med beaktning till hur exponeringsparametrar
och installningar paverkar straldos och bildkvalitet



« utvardera experimentella data fran egna matningar av radioaktivt sonderfall

« avgora val av accelerator for produktion av joniserande stralning och
radionuklider

« tolka och vérdera matdata fran detekterade véaxelverkanseffekter vid
laborativa moment

+ anvanda Monte Carlo-simulerade data som ett hjalpmedel att tolka
experimentella resultat och identifiera relevanta felkallor i experimentella
matningar

» tolka och vérdera matdata fran detekterad joniserande stralning vid
laborativa moment

« vérdera olika straldosnivaer i forhallande till risken att inducera olika typer
av stralningsbiologiska effekter, for celler, vavnader, organ och helkropp

+ motivera hur olika faktorer, sdsom stralslag, syretillgang doshastighet,
fraktionering, cell- och vavnadstyp, kan paverka stralningshiologiska
effekter pa kort och lang sikt

« resonera kring riskuppskattning vid Iaga straldoser i forhallande till dess
vetenskapliga underlag

Masterexamen, examensmal 4
visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomféra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 6
visa formaga att ansvara for och utfora nédvandigt kvalitetssakringsarbete av bade utrustning och arbetsmetoder
inom verksamheter med stralning



ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFM02 MSFNO02
« resonera kring patientsakerhetsfragor i samband med + redogora for vanliga metoder for kvalitetskontroll av radioaktiva lakemedel
stralningsfysikaliska tillampningar « vardera och foresla metoder for kvalitetssakring, innefattande kontroll av saval

utrustning som arbetsmetoder, sa att varje patient tillforsakras att den
absorberade dosen i malvolymen éverensstimmer med den ordinerade
straldosen inom accepterade granser

MSFP02
« tillampa metoder for saval handelseanalys som for systematiskt
forbéattringsarbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 9
visa formaga att initiera, planera, leda, samordna och utvardera stralskyddsférebyggande arbete
inom hélso- och sjukvard for saval personal som patienter
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ETAPPMAL 1

ETAPPMAL 2

MSFMO02 MSFNO02

« genomfora insatser vid situationer inom den stralskyddsberedskap =«
som kraver sjukhusfysikerkompetens .

+ tillampa ICRP:s tre principer for olika exponeringssituationer

- foresla lampliga praktiska stralskyddsatgarder i laboratoriemiljo

hantera 6ppna stralkallor pa ett stralsakert satt

ge en oversikt av stralskyddslagstiftning och stralskyddsrekommendationer
inom omradet och kunna diskutera och analysera stralskyddsrelaterade
fragestallningar specifika for nuklearmedicin

diskutera och analysera stralskyddsrelaterade fragestallningar specifika for
rontgendiagnostik

diskutera och analysera stralskyddsrelaterade fragestéllningar specifika for
stralterapi

diskutera och vardera olika stralskyddssituationer inom nuklearmedicin
bedéma behov av och foresla kvalitetsprogram for regelbunden kontroll av
saval rontgenutrustning som arbetsmetoder, samt analysera resultaten av
kontrollerna och foresla eventuella atgarder

MSFP02

identifiera behovet av och initiera forebyggande stralskyddsarbete inom halso-
och sjukvardsomradet, for patienter, personal och allméanheten

tolka, redogora for och kritiskt diskutera forfattningar inom stralskydd,
patientsékerhet, sekretess, samt kvalitetssystem inom sjukvarden

Masterexamen, examensmal 5
visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper
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Sjukhusfysikerexamen, examensmal 10
visa formaga till lagarbete och samverkan med andra yrkesgrupper samt formaga att informera och utbilda personal i stralskyddsarbete

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO02 MSFP02
« presentera och diskutera stralskyddsfragor och risker pa ett » diskutera och sammanstélla kravspecifikationer och utvérdera anbud genom
relevant satt for olika malgrupper insikt i regelverket for upphandlingsprocessen

 demonstrera formaga till lagarbete och samverkan med andra personalgrupper

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 11
visa formaga att i bade nationella och internationella sammanhang muntligt och skriftligt informera om och diskutera nya fakta, foreteelser och
fragestallningar med olika grupper och darigenom bidra till utveckling av yrket och verksamheten

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO02 MSFNO2
« i skriftliga rapporter redogdra for experimentella observationer - i skriftliga rapporter tydligt redogora for experimentella observationer och
och forklara bakomliggande samband i relation till de laborativa kunna forklara komplexa bakomliggande samband i samband med de laborativa
dvningar som genomfors i de olika ingdende delkurserna 8vningar som genomfors i de olika ingdende delkurserna
- skriva en rapport som féljer formatet for en vetenskaplig artikel + uttrycka sig pa ett korrekt och begripligt vis pa hog spraklig niva i skriftlig form
« presentera och diskutera aktuella vetenskapliga rén och . anv_én_da tydliga tabeller och grafer pa ett satt som tydliggor informationen i en
studieresultat pa ett popularvetenskapligt satt skriftlig rapport
« analysera och presentera insamlade data skriftligt och muntligt MSFP02
« uttrycka sig pa ett korrekt och begripligt vis i skriftlig form + formedla information om stralning och stralskydd i allmanhet, samt om
« anvanda tabeller och grafer pa ett satt som tydliggér informationen specifika undersoknings- eller behandlingsmetoder till personal, patienter och
i en skriftlig rapport anhdriga

« diskutera och argumentera foér skaderiskerna med
elektromagnetiska falt och stralning pa ett popularvetenskapligt
sétt for allménheten

12



+ tolka och kommunicera matresultat till expertis och allmanheten MSET02
pa ett forstaeligt och relevant satt « skriftligen och muntligen presentera ett vetenskapligt projekt, inklusive

problemstallning, metoder och resultat, pa bade ett inomvetenskapligt och ett
populdrvetenskapligt satt

kritiskt diskutera och kommunicera sitt &mnesomrade med saval forskare inom
amnesomradet som med lekméan i det omgivande samhéllet

Masterexamen, examensmal 6
visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete eller for att
sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 8
visa formaga att utveckla, anvanda, utvardera och optimera nya metoder inom omradet
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ETAPPMAL 1

MSFMO02

sjalvstandigt utfora informationssokning i databaser och i
vetenskaplig litteratur

anvanda sig av inom vetenskapsomradet etablerade begrepp och
terminologier

foresla val av stralskarm (avseende material och konstruktion) i
olika bestralningssituationer och -miljoer

foresla val av detektortyp (avseende material och konstruktion) i
olika detekteringssituationer

foresla vilken detektor/dosimeter som ar mest lampad for métning
av absorberad dos i vanliga situationer

vardera begreppet absorberad dos med avseende pa dess
fysikaliska och biologiska anvandning och dess begrénsningar
foresla lampligt stralskyddsinstrument for olika okanda situationer
foresla nodvandiga matningar for att avgora lampliga atgarder
baserat pa stralslag, aktivitet, eventuell spridning, samt paverkan
pa manniska och miljo

foresla lamplig radiokemisk metod i olika analyssituationer

ETAPPMAL 2

MSFNO02

anta ett kritiskt forhallningssétt till befintliga programvaror, utgaende fran
kunskaper om digitala bilders representation och de problem som maste l6sas
vid praktisk implementering av olika typer av bildbehandlingsmetoder
foresla och implementera lampliga praktiska sakerhetsarrangemang i klinisk
MR-miljo

MSFTO02

behérska den vetenskapliga metodens arbetsmetodik och kritiska
forhallningssatt

genom litteratur och annan informationssékning sjalvstandigt inhamta,
sammanstélla och tillgodogora sig den kunskap som behévs for att
vetenskapligt bearbeta problemstaliningen

med hog grad av sjalvstandighet och inom planerade tidsramar genomfora ett
laborativt och/eller teoretiskt forskningsprojekt av begransad omfattning
genomfora adekvat riskbeddmning vid amnesspecifikt arbete som innebar
exponering av stralning och vara val bekant med de lagar och férordningar som
reglerar sadant arbete

demonstrera goda féardigheter i sjalvstandig planering, systematisk
dokumentation och sammanstéllning av experimentellt arbete

demonstrera fordjupad formaga att sjalvstandigt kritiskt utvardera samt
analysera erhallna resultat och diskutera dessa ur ett vidare perspektiv och
darmed visa formaga att bidra till kunskapsutveckling

uttolka och vérdera erhallna resultat bade for att genomfora nodvéandiga
felsokningsatgarder och for att utfora lampliga kontrollexperiment under
arbetets gang

kritiskt granska och vardera relevansen av vetenskapliga publikationer

Masterexamen, examensmal 7
visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen géra bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter
samt visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 13
visa formaga att med helhetssyn pa manniskan gora bedémningar utifran relevanta vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter med
sarskilt beaktande av de manskliga rattigheterna

14



ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFM02 MSFNO02

+ diskutera sjukdomsforlopp och behandlingsalternativ for vanliga « tillampa ett optimalt sakerhetstankande baserat pa forvarvad kunskap om
cancerdiagnoser praktiska risker och tankbara biologiska effekter

« beddma och foresla &ndamalsenliga tillampningar av stralkallor i + relatera den kliniska tillampligheten av nuklearmedicinska metoder jamfort
sjukvard och i 6vriga samhallet med andra alternativ, som t.ex. ultraljud

« relatera till i samhallet férekommande elektromagnetiska falt och ~ * relatera den kliniska tillimpligheten av rontgenundersokningar jamfort med
strélning, inklusive optisk strdlning och laser, samt beméta andra alternativ, som t.ex. ultraljud

fragestallningar om hur dessa vaxelverkar med biologisk materia ~ * Vardera och diskutera Iémpolig behandlingsteknik och modalitet inom
brachyterapi och extern stralterapi

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 15
visa formaga att identifiera etiska aspekter pa eget forsknings- och utvecklingsarbete

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFM02 MSFP02
« visa insikt om akademisk hederlighet och forskningsetik « identifiera och formulera etiska problem i diagnostiska och behandlande
situationer med hjalp av etisk teori och kunskaper om traditioner och
humanistiska vérdesystem
« kritiskt reflektera 6ver etiska problem inom diagnostiska och behandlande
situationer

MSFT02
« relatera problemstéllningen till tilldmpbara naturvetenskapliga, samhélleliga
och etiska aspekter

Masterexamen, examensmal 8
visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och manniskors ansvar for hur den anvands

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 14
visa formaga till ett professionellt forhallningssatt gentemot patienter och deras narstaende

15



ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFMO02 MSFP02
 bedoma risker och foresla atgarder utifran gallande « utfora grundlaggande arbetsuppgifter inom sjukhusfysikers olika
rekommendationer och lagstiftning kompetensomraden

+ beddma berattigande av anvandning av joniserande stralning,
foresla optimeringsatgarder, samt tillampa
dosrestriktioner/referensnivaer

Masterexamen, examensmal 9
visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin kunskapsutveckling

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 12
visa sjalvkannedom och empatisk férméaga
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« visa insikt om sjukhusfysikerns roll pa ett sjukhus

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2

MSFTO02

* visa insikt i yrkesrollen som sjukhusfysiker genom att sa langt som rimligt
mojligt samverka med andra yrkeskategorier vid bearbetandet av projektet

Sjukhusfysikerexamen, examensmal 16
visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap, och fortlopande utveckla sin kompetens

ETAPPMAL 1 ETAPPMAL 2
MSFMO02 MSFNO02
* bedtma relevans och trovérdighet av olika informationskallor « diskutera och kritiskt granska experimentella resultat i férhallande till kanda
« tolka publicerade siffror samt sétta de i nya sammanhang fakta och modeller
« sjalvstandigt foresla nya fragestallningar i arbetet som + behérska att ta emot och svara pa konstruktiv kritik fran granskare

sjukhusfysiker, och bedoma mojliga sétt att besvara dessa pa ett
vetenskapligt hallbart satt
kritiskt diskutera och granska experimentella resultat i forhallande

MSFTO02
« utgdende fran examensarbetet, redovisa forstaelse och problemldsningsférmaga
som sammantaget innebdr en betydande d&mnesspecifik fordjupning

till kanda fakta och modeller ) « demonstrera fordjupad metodologisk, experimentell och teoretisk fardighet i
behérska att ta emot och svara pa konstruktiv kritik fran granskare anslutning till problemstéliningen
+ beddma sitt kunskapsbehov och ta ansvar for sin kunskapsutveckling inom
amnesomradet
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