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Undervisningsform och examination

Den totala kurstiden ar atta veckor vilket dr en utokning med en vecka gentemot foregdende ar.
Den utdkade kurstiden foranleddes av inforandet av kunskaper om maskininldrning som en del
av kursmalen. I samband med detta inférdes dven foreldsningar om sannolikhetsteori som
teoretisk bakgrund.

Foreldsningarna pa kursen ér i huvudsak forlagda till kursens forsta veckor. Parallellt med
foreldsningarna genomfors programmeringsovningar och rdknedvningar med syfte att belysa
teorin och ge fardighet i problemldsning inom &mnet. De senare veckorna under kursen dgnas
at fardigstdllande av datordvningar, rapportskrivande och riknedvningar, varvat med enstaka
foreldsningar. Laborationsseminarier genomfors med syfte att ge studenterna mojlighet att
formulera och diskutera sin tolkning av resultaten samt, vid behov, fi hjidlp med dessa
tolkningar.

En ytterligare stor fOrdndring &r att programmeringssprdket som anvénds under
datordvningarna bytts frdn IDL till Python. Denna &ndring av programmeringssprak gor att
studenterna anvénder samma sprdk som under tidigare kurser i utbildningen.

Examinationen sker genom en kombination av muntlig tentamen (teori) och skriftliga
inldmningsuppgifter. Inlimningsuppgifterna bestar av rdkneuppgifter, vilka viktas samman
med resultatet frdn den muntliga tentamen for betyg pd kursen, samt en uppgift i
maskininldrning, vilket fungerar som separat examination av denna del. Av fem ordinarie
tentander fick fyra betyget godkéind, varav en efter rest, och en betyget vil godkéind.

Summering av drets delkursviirdering

Antal svarande var tre av fem. Genomsnittsbetyget for delkursen som helhet var 4,7, vilket var
1 paritet med foregaende ar. Uppfyllande av kursens ldrandemal fick genomsnittsbetyget 4,7.
Datordvningens bidrag till 1randet fick medelbetyg 5,0, laborationsseminarierna betyg 4,3 och
rdknedvningarna 4,3. Examinationens muntliga del fick medelbetyg 4,3 och dess skriftliga del
medelbetyg 5,0.

Som sérskilt bra pa kursen framhalls datorovningar och rdknedvningar. Saker som anges
fungerade mindre bra var att antalet foreldsningar var for minga samt att ambitionsnivan
varierade ganska mycket mellan olika deltagare pa laborationsseminarierna. Angiende
laborationsseminarierna gav tva svarande betyget 5 medan en gav betyget 3. Denna spridning
i omddomen om seminarierna dr &terkommande genom d&ren. Som innehdllsméssiga



fordndringar i1 kursen foreslas farre foreldsningar om programmering samt att antalet
datorévningar som redovisas bor reduceras.
Studenterna upplever sina forkunskaper som tillrdckliga och kursen som relevant for deras
fortsatta utbildning och kommande yrkesliv.

Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

Generellt anser vi att kursen fungerar bra och planerar inga stora fordndringar infor
ndstkommande ar. De senaste dren har kursen expanderat betydligt bdde innehallsméssigt och
tidsmissigt och vi anser att dessa fordndringar a4r i behov av konsolidering innan nya
fordndringar gors. Vi kommer infér kommande ar arbeta med att utveckla de nyligen inforda
momenten inom sannolikhetsteori och maskininldrning och forsoka integrera dessa bittre i det
ovriga kursinnehallet. Likaledes utgjorde bytet till Python som programmeringssprék en stor
fordndring av laborationen, vilken bland annat innebar att studenterna nu har tidigare erfarenhet
av det anvinda programmeringsspraket fran tidigare kurser. Infor kommande ar d&mnar vi
revidera laborationsinstruktionerna for att béttre ta hénsyn till detta.

Laborationsseminarierna far ofta blandad kritik i kursvérderingen, dér ndgra studenter tycker
dessa dr bra medan andra finner dem meningslosa. Fran ldrarhall vill vi dock gérna behalla dem
eftersom de gor att alla studenter far mojlighet att se korrekta 16sningar pa alla 6vningar och
ger mojlighet att reda ut eventuella missforstand. Vi ser dven ett virde av att studenterna fér
presentera och diskutera sina 16sningar i ljuset av den senaste tidens utveckling med sé kallade
Al-chatbotar och mgjligheten att anvénda dessa for programmering.

Som en ytterligare konsekvens av den senaste tidens Al-utveckling kommer vi under
kommande kurstillfillen att halla rdknedelen av tentamen som salstenta i stéllet for som
inldmningsuppgift. Detta pa grund av den kraftigt 6kade tillgdngligheten till verktyg som ger
steg-for-steg-16sningar pa denna typ av uppgifter.

Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik

Ronnie Wirestam

Undervisningsform och examination

Kursen inkluderade 58 foreldsningstimmar (7 olika foreldsare; universitetsléarare, forskare,
sjukhustysiker, sjukskoterska), en laboration pé klinisk MR-kamera som handleds av
sjukhusfysiker (drygt en halv dag per grupp), en laboration om MRI i det jordmagnetiska faltet
(EFMRI) (en halv dag per grupp), tva raknedvningstillfdllen (hlls av doktorand) och tvd
temadagar baserade pa patientfall (med for inriktningen relevanta forskare som larare). Skriftlig
tentamen inkluderar teori- och problemdel.

Summering av drets delkursvirdering

Overgripande betyg ht 2022: 5.0 (svarsfrekvens 80%, 4 av 5)

Positivt: Kursen som helhet har fatt goda vitsord (mycket rolig och intressant, bra innehéll), och
det overgripande betyget &r nu tillbaka pa onskad niva. Foreldsare och foreldsningar avseende de
grundldggande principerna (RW) bedoms som bra, och de anteckningar som dessa foreldsningar
genererade beddms som utmirkta och extremt tydliga. Aven foreldsningen om signal och kontrast
(EL) ndmns 1 klartext som bra, strukturerad och med tydligt angivna krav. Man ndmner i positiva
ordalag dven "Tema: Funktionell MR" (vildigt intressant och nyttigt) samt laborationerna
(larorikt, jattebra, kul). De praktiska momenten erholl betyget 5.0, vilket &r mycket positivt.
Uppnéendet av lirandemalen far betyg 4.5, vilket &r samma som foregdende ér. Betyget pd




praktiska moment ér 5.0, vilket dr betydligt hogre an forra aret. Forkunskaperna anses generellt
vara relevanta/tillrdckliga, och tva studenter nimner vérdet av kursen i icke-joniserande stralning.
Negativt: Eftersom tva erfarna ldrare har slutat sedan forra ldséaret, s har en ny person (FSz)
under ht 2022 genomfort ett stort undervisningsatagande for forsta gangen. Detta avspeglas i viss
man 1 kommentarerna. I viss méan saknade studenterna struktur och tydlighet, framfor allt under
de forsta foreldsningarna om kliniska pulssekvenser. Ndgon 6nskar ocksd mer text (pé tavla eller 1
power-point) avseende foreldsningarna om kliniska pulssekvenser.

Blandad kritik: Flera anger att tentamen Gverlag var bra, mycket bra eller utmérkt samt
innehallsméssigt relevant, men med vissa reservationer (betyg 4.5, intervall 4-5, lite béttre &n
forra aret). Tva studenter anger att det var svart att avgora forvintade krav avseende kliniska
pulssekvenser. En tycker att tentamen var lang, vilket innebar mycket skrivande under stress med
risk att missa vissa saker.

Delkursens vérde och relevans: Inom programmet: 4.5 (intervall 3-5). For framtida
yrkesutdvning: 4.8 (intervall 4-5). Nagon anger att det beror pd vilket examensarbete man viljer.

Reflektion, nyligen inforda dtgirder och prelimindr dtgdrdsplan

e Kursen bedoms generellt vara stabil och vélfungerade. Inga storre fordndringar av delkursens
befintliga moment eller av tentamen &r planerade.

e Al-inslag har lagts till inom ramen for en befintlig foreldsning.

e En storre fordndring i ldrarkdren har skett eftersom Gunther Helms och Linda Knutsson har
lamnat sina undervisningsuppdrag. Filip Szczepankiewicz har tagit over dessa moment fr.o.m.
ht 2022. Boel Hansson har tagit over foreldsningen om medicinska tillimningar fr.o.m. ht 2022.

e Laborationsrelaterad fraga pd tentamen togs bort ht 2020 for att minska omfattningen.

e Ronnie Wirestam har forfattat ett bokkapitel som sammanfattar de centrala delarna av kursen,
och kapitlet anvinds som komplement till dvrig kurslitteratur fr.o.m. ht 2020.

e Den huvudsakliga kritiken forklaras av att en ldrare genomforde ett stort antal moment inom
kursen for forsta gangen ht 2022, och det tar givetvis lite tid att hitta optimal form och struktur
pa undervisningen. Forra ldsarets erfarenheter kommer att tas tillvara infor ht 2023.

Bild- och funktionsdiagnostik: nuklearmedicin och rontgen
Johan Gustafsson, Lena Jonsson och Kristina Ydstrom

Undervisningsform och examination

Under lasaret 2022/2023 gavs foreldsningar och en laboration i nuklearmedicinsk teknik under
tva veckor fore jul. En skriftlig individuell tentamen av teknikdelen gavs i1 borjan av januari.
Vidare foljde foreldsningar i radiofarmaka, patient- och personalstrdlskydd samt foreldsningar
och laboration inom interndosimetri. Avsnittet om radiofarmaka och kvalitetskokntroll av
radiofarmaka examinerades genom en skriftlig individuell tentamen med flervals- och
kortsvarsfrdgor. Detta var nytt for aret. Interndosimetri och patient- och personalstrélskydd
examinerades med individuell muntlig tentamen.

Efter nuklearmedicintemat foljde deltemat rontgenfysik med foreldsningar och laborationer
under tvé och en halv vecka, vilket examinerades med en skriftlig individuell tentamen.

Delkursen avslutas med grupparbeten med patientfall inom nuklearmedicin och rontgen vilka
redovisas vid ett gemensamt seminarium. Dessa realistiska patientfall ska knyta samman hela
delkursen och ge en dverblick 6ver hur de diagnostiska teknikerna anvénds, olika méttekniker,



mojligheter och problem samt straldoser och stralskyddsaspekter. Grupparbetena ska dven ge
en inblick i1 vanliga undersokningar inom rontgen och nuklearmedicin. Grupperna ldser och
opponerar pa varandras arbeten.

Delkursens tidsméssiga placering medfor ett kompakt schema, dé drygt tva veckor infaller Gver
jul- och nyérshelgen.

Summering av drets delkursviirdering

Av kursens 5 studenter svarade 5 pa kursvérderingen.

Studenternas bedomning av kursen pa en skala 1 - 5 dér 5 ar “mycket bra”.
e Helhetsbedomning av kursen: 3,8 + 0,8 (mv + std)

Uppfyllande av lirandemalen: 3,8 + 1,1

Praktiska momentens bidrag till ldrandet: 4,2 + 0,8

Hur vil examinationsformen fungerade: 4,0 + 0,0

Delkursens bidrag till fortsatta utbildningen: 4,6 + 0,9

Delkursens vérde infor framtida yrkesutovning: 4,4 + 0,9

Canvas som larplattform: 4,2 + 0,8

Studenterna bedomer att de har relevanta och tillrdckliga forkunskaper fran tidigare

kurser for att kunna ha en forstéelse for de olika arbetsuppgifterna.

Positivt

Nuklearmedicin

e Nuklearmedicindelen fir generellt bra  kritik.  Instrumenteringsdelen  och
internundervisning far mycket bra kritik. Bra med anteckningar och en del diskussioner
under foreldsningarna.

e Laborationerna var bra och ldrorika.

e Quiz

Rontgen

e Bra rontgenlaborationer.

e Bra att fa anvénda olika tillverkares system.

¢ Bra att kliniska sjukhusfysiker ger foreldsningarna.

Casearbete
e Casearbetet upplevdes som bra och givande.

Negativt

Nuklearmedicin

e Nivan pa skriftliga instrumenteringstentamen representerade inte riktigt nivan pa
forelasningarna. Lang tentamen.

e Snabb foreldsningstakt pa instrumenteringsdelen. Nagon dnskade fler
undervisningstillfillen.

e Svart att avgdra vilka delar som dr de vdsenligaste i foreldsningarna bade for
instrumenteringen och for radiofarmaka och interndosimetri.

e For ménga power pointbilder for radiofarmakadelen.



Rontgen

e For mycket power points.

e For langa dagar nér det bara dr power pointundervisning.

e For mycket information pé kort tid. Kort inlésningstid.

e Otydlighet mellan olika foreldsare avseende namn och anvidndning av storheter och

e Négon student anser att det dr en ostrukturerad kurs.

e Nagon student anser att var svart att veta vad som var vasentligt i kursen.

e Rontgenlabbarna var bra men labbrapporterna blev upprepande. En student upplevde

en oenighet mellan laboration/laborationshandledare och innehallet i 6vrigt
kursmaterial.

Canvas

e Négot rorigt upplidgg mellan de olika delarna, sérskilt for labbar och 6vriga moment.

¢ Inldmningsfunktion anvéndes inte optimalt.

Onskviirda innehdllsmissiga forindringar inom delkursen.
Nuklearmedicin
e Sammanfattning eller punktlista.

Rontgen

Férre power points i radiofarmaka. En student dnskar mer text pd powerpointbilderna.
Mer diskussioner pé radiofarmaka och interndosimetridelen.

En student 6nskade att skriftliga tentamen i instrumentering lag fore jul.

En student ansag att instrumenteringen skulle kunnat vara en muntlig examination.

e Mindre power pointspresentationer dr ett genomgaende 6nskemal.
e En student onskar mer fokus pa de grundlidggande delarna och mindre kliniska
processer, for att fa en stabil och bra grund inom rontgenfysiken.

Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

e Delkursen under 2022/2023 startade en vecka tidigare och mojliggjorde dérmed att
laborationerna 1 NM-teknik (SPECT- resp. datorlaboration) kom i anslutning till
foreldsningarna dvs fore juluppehallet. Detta gav en sammanhéllen del och var en
forbattring jamfort med tidigare kurser.

e Foreldasningar och presentationer (farre ppt-bilder) kommer att ses Over ytterligare.
Forbattringar inom radiofarmaka har gjorts sedan foregaende kurs, men behdver fordandras
ytterligare.

e Fortsatt arbete att fordndra och forbéttra rontgenundervisningen.
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Fokus pa teorin men ge exempel pa kiniska applikationer

Samordna sd att alla anvdnder generella beteckningar dir det gar och inte
tillverkarspecifika termer (Oversiktsbild t.ex.)

Forsoka ha farre foreldsare, dock problem med att komma loss frén kliniken

Halla undervisningen i block — konvrtg, genomlysning, CT

Gora kortare uppgifter att jobba med under foreldsningen. 30 min foreldsning 15
min uppgift/discussion

Ovningsuppgifter



o Halla ndgon foreldsning pa rontgenavdelningen pd plan 4 for att kunna gora ndgon
métning pa mobil rtg direkt i anslutning till féreldsningen

o Gora nagon mitning pd CT pa lunchen alternativt se pd CT-undersokning i
anslutning till forelésningen

o Foreldsning om CT pa eftermiddagen samma dag som CT-lab pa kvéllen.

Stralterapifysik
Sofie Ceberg

Undervisningsform och examination

Detta ar har kursen en ny kursansvarig. Delkursen ar uppdelad pé tre teman innehallande
foreldsningar, tva laborationer, en dosplaneringsdvning med rond, en fordjupningsuppgift
med muntlig presentation, en point/counterpoint-debatt infor publik (inbjudna lirare), samt
en gruppdvning. Slutprovet bestar av en skriftlig tentamen, sammansatt av ett urval av ett
stort antal instuderingsfrdgor som delats ut i forvig. Betygssittningen utgér fran
tentamensresultatet, medan vriga moment maste vara genomforda pa ett godként sétt.

Summering av drets delkursviirdering

Svarsfrekvensen detta &r var 100% (5/5). Som helhet gavs medelbetyget 3.8, vilket dr en
nedgang sedan forra aret (4.8). Kursmélen ansigs uppfyllda (4.4), de praktiska momenten
bidrog till larandet (4.5), och examinationsformen fungerade bra (4.8). Forkunskaperna
ansags relevanta och tillrackliga, och innehallet var vardefullt for fortsatta studier (4.6) savél
som for den framtida yrkesutdvningen (4.4). Larplattformen Canvas ansdgs inte fungera lika
bra som tidigare ar, och fick betyget 3.2, vilket ar betydligt l14gre en forra aret (4.5). Pa ingen
av punkterna gavs det ndgra klargorande fritextkommentarer, men det kan noteras att det
sankta helhetsbetyget (i forhallande till foregaende ar) tydligt beror pé det laga betyget for
larplattformen Canvas.

Prelimindir dtgirdsplan

Trots det lagre helhetsbetyget detta &r har vi uppfattningen att kursen i huvudsak fungerar
bra, pad samma sétt som tidigare ar. Det star dock klart att anvéindningen av Canvas behdver
forbattras. Det fanns tendenser till kritik av detta dven vid forra kurstillfdllet, men gjorda
fordndringar har inte varit tillrdckliga. Infor nésta kurstillfélle kommer vi att gora en storre
insats for att forbattra bade struktur och innehéll pa Canvas-sidorna.

Biostatistik

Filip Szczepankiewicz

Undervisningsform och examination

Undervisningsformen utgar sedan 2018 fran ’team-based learning”. Varje foreldsningstillfélle
kretsar runt ett tema och varje tema innehaller foljande moment. Forst forbereder sig
studenter for foreldsningens innehdll med utgdngspunkt frn centrala koncept som skall
behandlas. Sedan far studenterna quiz-fragor som de forst ska forsdka besvara individuellt,
och sedan i sma grupper. Efter detta samlas hela klassen och diskuterar svaren pé fragorna.
Fragorna dr i regel av en karaktér som kréver att man forstdr sammanhanget inom vilka de
ska tolkas; med andra ord sa finns det mycket utrymme for tolkning och argumentation. Varje



tema avslutas med en mer klassisk genomgang av de &mnen som var sérskilt svara eller
otydliga for studenterna. Foreldsningar foljs av praktiska moment dir dator-baserade
Ovningar anvénds for att gora de teoretiska koncepten mer konkreta. Varje moment ar
schemalagt for att garantera att studenterna har tid for forberedelser, laboration och
rapportskrivande. Studenterna redovisar dvningarna i korta rapporter, och vi uppmuntrar
studenterna att skriva och skicka in rapporterna direkt under 6vningstillféllet. Avsikten &r att
ge aterkoppling pa hur studenterna anvinder statistiska begrepp i I6pande text, och darfor
stdller vi inga krav vad giller rapportens form eller estetik.

Canvas anvinds genomgéende for att leverera undervisningsmaterial och for att skicka in
rapporter.

Summering av drets delkursviirdering

Biostatistik-kursen har 1 regel fatt bra kritik (medelpodng lag i intervallet 4,1 till 4,8 under
aren 2012-2022). Detta ar fick den ocksa mycket positiv kritik med ett medelpoing pa 4,9
(Figur BS.1). Formatet med “team-based learning” och “flipped classroom” har historiskt fatt
blandad respons, men i ar forekom endast positiva kommentarer om detta. Overlag verkar
studenterna ha uppskattat diskussionerna, forelédsningarna och de praktiska momenten. Tva
studenter kommenterade specifikt pa att de hade ldga forvéantningar pa en kurs i “statistik”
med dndrade sig under kursens gang:
“Jag borjade med 0% tagg och 0% entusiasm. Jag slutar med 100% tagg och 100%
entusiasm.”
“Hade inte sd hoga forvintningar pd kursen dd jag har svart for statistik [...]. Det slutade
med att denna kursen va hogt 6ver forvintan och jag har ldrt mig supermycket!”
De fem studenterna fick fyra VG och ett G.

Figur BS.1 — Studenternas kursbetyg detta ar (cirklar
kopplade med en heldragen linje) jamfort med betyg
fran samma kurs given ar 2012-2022 (box-plots).
Generellt ar arets betyg mycket hdga med undantag
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Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

Detta var forsta gangen som jag var ansvarig for kursen, men jag anammade undervisningens
format fran Markus Nilsson. Enligt tidigare observationer sd var det utmérkt att kunna lyssna
pa gruppernas resonemang och fokusera de gemensamma foreldsningarna pa det som varit
otydligt. Uppldgget med “team-based learning” ger studenterna ett storre ansvar for sitt
larande, vilket somliga studenter tidigare upplevt som stressande. Detta ar fanns det ingen
negativ kritik riktad mot formatet.

Den negativa kritik som uppmirksammades var att larare och laborationshandledare ibland
forklarade koncept pa ett sétt som inte var harmoniserat. Detta hoppas vi pa att forbéttra



genom att medverka pa varandras moment (mer dn detta dr), och genom att etablera
harmoniserade forklaringar pa de koncept som vi tidigare divergerat pa.

Trots en avsaknad av negativ kritik sa kommer det ske flera forédndringar i kommande
kurstillfallen. Dessa dndringar &mnar att:
e Undvika PowerPoint och i stéllet forbereda mer genomgéende foreldsningar pa tavlan

o Detta kriver att den mer konventionella undervisningen tar mer tid, men detta kan
astadkommas genom att dela ut quiz-fragorna redan vid forberedelsen

o Fordelen ér att studenterna far en tydlig bas av kunskap som de vet kommer till nytta
vid tentamen och utgor en hellhet. I nuldget kan studenter sakna baskunskaper
eftersom de fokuserat sin inldrning pé annat hall

o Planen é&r att en 3h undervisning ska besta av: 30 min diskussion i sma grupper, 30
min diskussion i hela klassen, 2 x 45 minuter diskussion och foreldsning med alla
viktiga koncept pa tavlan.

e  Omarbeta quiz-fragor och datorlaborationens fragor

o Nuvarande material tenderar att omedelbart utmana studenterna med frdgor som ar
hogs nyanserade och kriver relativt djup forstaelse for amnet. Sddana fragor bor
introduceras senare i undervisningen da studenternas sprédk och kunskap har mognat.

o Planen é&r att forst erbjuda fragor och vningar dér statistik faktiskt erbjuder relativt
tydliga svar. Detta kommer att kringgé en kénsla av att allt alltid ar otydligt,
oberoende om man kan eller inte kan statistik.

o Ytterligare en finess &r att knyta fragestallningen bittre till det som é&r relevant for
sjukhusfysiker och forskare. I nuléget utspelar sig ménga fragor i alldeles for
hypotetiska eller udda scenarier.



