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MSFM21: Bildbehandling och dess matematiska metoder
Katarina Sjogreen Gleisner

Undervisningsform och examination

Kursens omfattning ar sex veckor. Foreldsningarna ligger i huvudsak fordelade 6ver
kursens forsta tre veckor. Foreldsningarna varvas med programmeringsévningar, vars
syfte ar att bekrafta, belysa och fordjupa de teoretiska kunskaperna. Vidare har vi
traditionella raknedvningar med penna, for att ytterligare bekrafta och férdjupa teorin,
samt ge ett annat medel for larande. De sista tre veckorna dgnas at fardigstéllande av
datordvningar, rapportskrivande och raknedvningar. Detta varvas med enstaka
foreldsningar pa mer perifera delar av kursinnehallet, samt, vilket var nytt for HT-14,
laborationsseminarier, dar studenterna far sig tilldelade uppgifter fran
programeringsovningarna att redovisa for sina kurskamrater.

Schemat ar under de forsta tre veckorna relativt intensivt och studenterna maste
verkligen dgna sig pa heltid at kursen. Examinationen sker genom skriftlig tentamen.
Karaktdren pa tentamensuppgifterna ar bade beskrivande (teorifragor) och tillimpade
(rakneuppgifter). Vidare brukar vi inkludera praktiska exempel i form av bilder, for att
prova studenternas uppfattning om de teoretiska begreppens koppling till bilder.

Summering av drets delkursvdrdering

Antal svarande var 7 av 12. Betyget for delkursen som helhet var 3.4 av 5, vilket ar
betydligt lagre dn alla foregdende ar. Uppfyllande av kursens larandemal fick betyg 4.0
av 5.

Vissa studenter upplevde att foreldsningarna var férvirrande. Studenterna ser negativt
pa anvandande av Powerpoint i foéreldsningar.

Laborationen (d.v.s. datorévningarna) far till storsta del mycket goda utlatande. Dock
yttrar studenterna att den ar mycket omfattande och tidskravande, men det tycks som
det ar mest rapporten de vander sig emot, snarare an de faktiska 6vningarna. Pa fragan
om studenterna har tillrackliga forkunskaper svarar ndgra nekande, t.ex. "Absolut inte”,
medan andra svarar jakande.

Tentamen fick medelbetyg 3.5. De fria kommentarerna var relativt rikliga och gav i
huvudsak budskapet att tentamen var alltfor svar, omfattande och att studenterna led av
tidsbrist. De 6vergripande fragorna om nyttan av kursen for den fortsatta utbildningen
samt i yrkesutovande fick betyg 4.0.



Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

Att studenterna upplever tidspress och stress ar bekymrande. Eftersom denna arskull
upplevde stress i en mycket hogre grad an vi uppfattat att tidigare arskullar gjort, har vi
analyserat vad det ar som har dndrat sig. Dels var det 12 studenter i denna arskull, vilket
gor att tillgangen till handledare under laborationen var begransad. Dels ser vi att
laborationsrapporten troligen rattas med hogre grad av noggrannhet, men ocksa med
mycket mer aterkoppling, dn den gjort langre tillbaka i tiden. Inférandet av
laborationsseminarier kan ha bidragit till kdnslan av tidspress, eftersom de fortydligar
den forviantade progressionstakten i skrivandet av laborationsredogorelsen. Detta ar
delvis syftet med inférandet av laborationsseminarier, eftersom vi foredrar att
studenterna skriver sin laborationsredogorelse under kurstiden. Infér 2015 kommer vi
uttalat att lagga den sista delen av laborationen (del G) som kursiv.
Laborationsseminarierna haller vi fast vid eftersom vi upplever att de fyller sitt syfte
med att ringa in tiden som studenterna lagger pa att skriva redogorelsen. Vidare ser vi
att svaga studenter har far mojlighet att lara sig av sina kurskamrater. Som ytterligare
syfte vill vi ha nagot tillfille dar alla studenter far mojlighet att formulera sig muntligen.
Langre tillbaka i tiden inneh6ll kursen ett moment som redovisades muntligen, vilket
p.g.a. upplevd stress hos studenterna har tagits bort. Laborationsseminarierna anses nu
fylla detta syfte.

Forkunskaperna hos denna arskull var formodlingen mer varierande dn normalt, vilket
yttrar sig i kursvarderingen. Detta bidrog troligen till den upplevda stressen hos nagra
av de svarande studenterna. Matematikutbildningen inom sjukhusfysikerprogrammets
forsta tva ar haller f.n. pa att omarbetas. Vi ser vikten av att vi orienterar oss om vilket
grad av kunskap inom matematik och programmering som vi kan férvanta oss i
kommande arskullar. For dldre studenter, som inte f6jt den nya utbildningen, kan detta
bli en extra utmaning.

Forelasningsmaterialet omarbetades under kurstiden, vilket kan ha bidragit till
upplevelsen av forvirring. Vidare var det en foreldasare som annonserade att han inte
langre kunde deltaga, varfor dessa forelasningar holls forsta gangen av nya forelasare.
Anvandandet av Powerpoint har fatt kritik under flera ar och infér nasta ar kommer
foreldsningarna omarbetas ytterligare, till forman for mer skrivande pa tavlan. Vi
hoppas att detta forbattrar studenternas upplevelse av ordning och inlarning. Dock far vi
sdga att vi fortfarande lider av bristen pa bra kurslitteratur. Powerpointmaterialet ar
delvis avsett att tjdna som brygga mellan ett fragmenterat instuderingsmaterial, och det
ar inte troligt att detta kan l6sas helt utan Powerpoint.

Kommentarerna kring tentamen kan jag som kursansvarig delvis ifragasatta, eftersom
de flesta studenter inlamnade svar pa alla uppgifter. Det 6vergripande resultatet pa
tentamen skiljde sig inte namnvart fran normalt, utan var helt i paritet med andra ars
resultat. Vi har dock kritiken i dtanke infér konstruktion av kommande ars tentamina.



MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: Ultraljud

Monica Almqvist

Kursen HT 2014 fungerade fran var (Biomedicinsk tekniks) sida bra. Overlag trevliga
och intresserade studenter. Utvdrderingen (fran 4 st studenter) visar att tva av
studenterna inte dr helt néjda med kursen och detta avspeglar val ocksa stimningen i
gruppen. Trots detta dr de ndjda med maluppfyllelsen i kursen (medelbetyg 4.7).
Laborationerna ar uppskattade men inslaget av att lyssna pad vara doktorander som
presenterade sina forskningsprojekt var de inte intresserade av. Fa kom och nagra gick i
pausen.

Liksom tidigare ar anger studenterna att de inte tror att kursen kommer att vara
speciellt vardefull for deras framtida studier och yrkesutévning (betyg 2.0) vilket vi
forstas tycker ar trakigt. Vi tog upp det pa kursbokslutsmotet och till ndsta ar provar vi
att kursansvarig, Michael Ljungberg, introducerar studenterna for syftet med hela
kursen och ultraljudsdelens betydelse.

Vi planerar inte nagra storre andringar av kursen. Vi tror att en del av arets resultat var
personberoende. Vi far bli battre pa att motivera och forklara i vilka sammanhang de
kan ha nytta av kursen i sitt framtida yrkesliv. Vi ser fram emot nasta kull med
studenter.

MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik

Ronnie Wirestam

Undervisningsform och examination

Kursen bestar av 40-45 foreldsningstimmar (6 olika foreldsare, universitetslarare,
sjukhusfysiker, lakare), en laboration som handleds av sjukhusfysiker (c:a en halv dag),
tva rakneovningstillfallen (halls av doktorand) och tva temadagar baserade pa
patientfall. Examinationen ar skriftlig och tentamen inkluderar teori- och problemdel.

Summering av drets delkursvdrdering

Overgripande betyg ht 2014: 4.8 (svarsfrekvens 42%)

Positivt: Generellt positiva omdémen i utvarderingarna, och larandemalen anses mycket
val uppfyllda (betyg 5.0). Framst har foreldsare och forelasningar fatt goda vitsord.
Tydliga och strukturerade foreldsningar uppskattas mycket, liksom bra kursupplagg
med tid for inlarning. Att anvandning av skrivtavla dominerar och att power-point
anvands sparsamt (enbart for kompletterande bildvisning och dylikt) uppskattas, liksom
att kommunikationen mellan olika larare har varit god. Lararnas tillganglighet for fragor
namndes ocksa som positivt. Anonyma tentamina uppskattades. Forkunskaperna anses
generellt vara relevanta och tillrackliga. Praktiska moment erhéll betyg 4.4, men inga
kommentarer gavs.



Negativt: Under ht 2014 ndmndes inget speciellt som fungerat mindre bra och inga
forandringar ansags befogade.

Blandad kritik: Aven detta ar aterfinns ritt manga kommentarer om tentamen. Tva hade
foredragit muntlig tentamen, alternativt en kombination av muntlig tentamen och

problemskrivning/inlamningsuppgifter. Tva kommentarer ar positiva till tentamens
tydlighet, bredd och formaga att kontrollera att larandemalen har uppnatts. Till skillnad
fran vissa tidigare ar angavs i klartext att det inte varit svart att 16sa uppgifterna inom
den givna tidsramen. Examinationsformen far betyg mellan 2 och 5, och kommentarerna
ar som sagt blandade.

Delkursens varde och relevans: For sjukhusfysikerprogrammet: 4.2. For framtida
yrkesutdvning: 4.4

Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

e Inga storre forandringar av delkursens befintliga moment ar planerade.

e Delkursen utvidgas med tva dagar, fr.o.m. ht 2015. De nytillkomna momenten
kommer bl.a. att engagera RW och Gunther Helms, samt MR-fysiker fran LBIC.

e Ingen storre forandring av tentamen planeras. Lararna anser att skriftlig
tentamen som inkluderar teori och problemldsning ar det mest lampliga for
denna kurs. Dock haller vi fortlopande ett 6ga pa att fragestallningarna inte blir
alltfor omfattande.

MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: Rontgen och nuklearmedicin

Rontgen
Mikael Gunnarsson

Summering

e Detsamlade betyget for kursen ar i paritet med tidigare ar, dvs ~ 4

¢ Ett moment som upplevs mycket positivt dr de sk. ‘case’ arbetena dar stor del av
moment fran bildgivande diagnostik berors samt att studenterna far kontakt med
den kliniska verksamheten.

e Momentet med radiologer som foreldsare dar radiologens roll/arbetsuppgifter
gds igenom ar uppskattat och ger en inblick i den kliniska verksamheten.

e MC som verktyg for dosbestimning har fatt mer utrymme och kommer troligen
att breddas ytterligare da kompetens inom omradet byggs upp pa
doktorandsidan.

e Kursen har dven breddats med foreldsning om synkrotron imaging.

e Vissa laborativa moment har fatt kritik pga. av sen feedback och utebliven
rattning inom angiven tid. Problemet har diskuterats bland labhandledarna och
skall forhoppningsvis vara 16st.

e Antalet powerpointpresentationer anses (liksom tidigare ar) vara for manga.

e Kurslitteraturen har kompletterats med bok fran IAEA, vilken innehaller mer
moderna avsnitt gallande CT.



Nuklearmedicin
Lena Jonsson

Summering

Denna temadel av delkursen Bild- och funktionsdiagnostik ges dels tre veckor innan
julhelgen och sedan under sex veckor direkt efter rontgenfysikdelen av kursen. Den
forsta delen behandlar nuklearmedicinska bildsystem sdsom scintillationskameran och
PET system, matproblem och relaterade effekter i bilden, sdsom attenuering, spridning
och partiella volymseffekter pga begransad kollimatorupplésning gas igenom plus nya
system sasom CZT kameran.. Ett studiebesok pa BOF genomfors ocksa. Tva laborationer
gors dar en ar en praktisk laboration pa onkologens Dicovery 670 SPECT/CT system och
den andra ar en Monte Carlo 6vning designad for att studera parametrar som ar viktiga
men inte mojliga att mata med ett riktigt system. En deltentamen, nagot begransad i
omfattning, avslutar denna del av NM kursen. I anslutning till denna del gar vi ocksa
igenom grunderna i Monte Carlo simulering dd denna metod anvdnds i en av
laborationerna och dven som forklaring av olika fenomen i foreldsingarna

[ borjan av andra delen nuklearmedicindelen av kursen gjorde Lena och Erik en
rundvandring med studenterna pa klinfys- och isotopterapiavdelningarna for att ge
studenterna en viss koppling till verksamheten. Forsta veckan pa detta deltema utgors
av foreldsningar i radiofarmaci med inriktning pa radiofarmaka for konventionella
nuklearmedicinska undersdkningar och radionuklidterapier samt PET-farmaka.
Studenterna far dven forelasning om olika metoder for kvalitetskontroll av
radiofarmaka. Vidare ges strdlskyddsforeldsningar avseende saval personal- som
patientstralskydd inom nuklearmedicin.

Andra veckan ar inriktad pa interndosimetri med bade genomgang av grunderna for
interndosimetriska berdkningar och forelasningar om kliniska tillampningar inom
radionuklidterapier. Studenterna far arbeta med olika uppgifter och géra dosimetriska
berakningar i programmet OLINDA. Under de tre foljande veckorna far studenterna
arbeta parvis med olika patientfall, “case-uppgifter”, ett inom nuklearmedicin och ett
inom rontgendiagnostik, diar de med utgangspunkt fran en verklighetsnadra
patientremiss ska gora en omfattande utredning av bla, undersékningsmetod,
insamlings- eller exponeringsparametrar, rekonstruktionsmetoder, utvarderings-
metoder, dosimetriska berdkningar och alternativa undersdknings-metoder. Arbetet
redovisas som en skriftlig rapport samt genom muntlig redovisning med gemensamma
diskussioner kring uppgifterna under sista delkursveckan. Deltemat examineras aven
genom en individuell muntlig tentamen.

Larare pa senare delen av kursen ar Lena, Bo-Anders Jonsson, Lennart Bergqvist, Tomas
Ohlsson och Michael Ljungberg. Lena och Michael holl i ar i den muntliga tentamen och
Lena, Bo-Anders, Mikael Gunnarsson och Michael Ljungberg medverkade vid seminariet
kring case-uppgifterna.

Vidtagna dtgdrder under viren 2015 efter foregdende kursviirdering

e Mer information gavs i samband med introduktionen av case-uppgifterna avseende
bedémningen av rapporterna och redovisningen av arbetena.



e C(Case-arbetena skrevs pa engelska detta ar da forra arets studentgrupp ansag att de
fick for lite traning i att skriva vetenskapligt baserade texter pa engelska innan
examensarbetet. Den muntliga presentationen av arbetena fick vara pa svenska eller
engelska och en student tog tillfdllet i akt och presenterade pa engelska.

Liisdrets delkursvdrdering
Av kursens tio studenter svarade dtta pa kursvarderingen.

Positivt

e Studenterna var mycket ndjda med case-arbetet och positiva till att fa gora de egna
studiebesoken pa klinikerna i samband med detta. Arbetet bidrog mycket till
larandet, dven att ldsa de andra gruppernas rapporter.

e Nagon student var positiv till anvidndningen av Live@Lund fér uppldagg av material
och lankar samt att fa ev. handouts utlimnade i forvag eller i samband med
forelasningen.

e Tva studenter ansag att muntliga tentamina ar att foredra.

Negativt
e OLINDA-laborationen hade for aret en ny handledare som inte fatt optimalt med tid

for forberedelser.

Ndgra studenter ansag att det anvands for mycket power-point presentationer pa
kursen. Dock anser de att ppt-presentationerna i allmanhet var mycket bra och
strukturerade.

Vid case-arbetet gick en stor del av tiden at att soka referenser.

Problem med alltfor lang rattningstid av nagon laboration.

Hoppigt med manga foreldsare i varje delkurs och en del 6verlappande
presentationer.

Ndgon student ansag att det var svart att fa en uppfattning om case-rapporternas
omfattning/detaljrikedom.

Nagon student ansag att arbetsbelastningen inom gruppen blev ojamn vid
grupparbetet.

Onskvirda férdndringar

e Laboration pa PET.

e Egen Monte Carlo-programmering.

¢ Harodntgen som en egen delkurs. Ha radiofarmaka och interndosimetri i direkt
anslutning till gammakameradelen.

e Ha case-uppgifterna som enskilda arbeten for att fa en jaimnare arbetsbelastning an
vad som riskerar bli fallet vid grupparbete. Dirmed kunna anvianda detta som
betygsgrundande.

e Laborationsrapporter och case-uppgifterna ska bidra till slutbetyget.

Prelimindr dtgdrdsplan

e Viladrare pa kursen bor diskutera alternativa undervisningsformer och férsoka infora
nagot eller ndgra moment som okar studentaktiviteten och minskar antalet power-
point presentationer.



e Ytterligare visningar av metoder och utrustning samt studiebesok pa
cyklotronavdelningen planeras i samband med undervisning inom
kvalitetskontroller av radiofarmaka.

e For att underlatta for studenterna att besvara kursvarderingen och foér oss larare att
forbattra kursen, bor vi dela upp varje delfraga i amnesomradesdelarna, rontgen,
nm-instrumentering resp. radiofarmaka och interndosimetri.

e Pagrund av behov att utoka MR delen har NM-instrumentering dragits ned i
omfattning tre dagar. Dock finns de vasentliga delarna kvar. Monte Carlo
laborationen har modifierats och ndgra onédiga moment tagits bort.

e Forelasningarna géllande scintillationskameran har reducerats ndgot och speglar
mer nu hur moderna system ser ut.

Diskussion kring delkursens omfattning och plats i programmet

Enligt kursvarderingarna har studenterna tillrackliga och relevanta forkunskaper for
kursen. En student anser att forkunskaperna varit tillrackliga med undantag for vissa
kemi- och biologikunskaper i radiofarmakakursen.

MSFM21: Stralterapifysik
Crister Ceberg

Undervisningsform och examination

Arets upplaga av Stralterapifysikkursen var i princip oférindrad i forhallande till forra
aret. Detta ar en lang delkurs pa 16 hp, som stracker sig 6ver 10 veckor, och flera olika
foreldsare bidrar till delkursens olika moment. Delkursen innehdller ocksa tva
laborationer, en dosplaneringsévning med rond, en fordjupningsuppgift med muntlig
presentation, en point/counterpoint-debatt infér publik, samt en gruppoévning.
Slutprovet bestar av en skriftlig tentamen. Nytt for i ar var att instuderingsuppgifter
utdelades infor tentamen.

Summering av drets delkursvdrdering

Tyvarr var svarsfrekvensen pa kursutvarderingsenkaten endast 5/10.
Betygsmedelvardet var 4.0 (6 fragor, betygsskala 1-5), vilket ar ungefar samma som
forra aret (3.9). Delkursens bredd och variation mellan de olika momenten upplevdes
som positivt. Dock efterfragas ett jamnare "flode”. Presentationer och debattévningar
uppskattades, men det framgar av kursvarderingen att tydligare instruktioner vore
onskvarda. Studenterna var i allmanhet néjda med sina forkunskaper infér denna
delkurs, och att de ansag att delkursen kommer att vara vardefull for den framtida
yrkesutdvningen (speciellt under forutsattningar att man kommer att arbeta inom
stralterapifysik). Det formedlades dock delade meningar om examinationsformen. Att
tentamen forbereddes med instuderingsfragor upplevdes i huvudsak som nagot positivt
och som kunde utvecklas vidare, men en student menade att det skulle ha varit battre
med en muntlig examen.



Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

[ forra arets kursvardering ansag nagon student att tentamen inte var representativ for
delkursens hela innehall. Tack var de utdelade instuderingsuppgifterna upplevdes detta
inte som ett problem denna gang. Mojligheten for studenterna att uttrycka sig muntligt
inom delkursens olika moment ar viktigt, men istdllet for en muntlig tentamen pa slutet
foredrar den kursansvarige att utnyttja olika former av muntliga presentationer under
delkursens gang. Behovet av tydligare instruktioner for presentationer och debattévning
ar dock tydligt. Infor nasta delkurstillfalle planeras darfor foljande atgard:

e Infor nasta delkurstillfalle kommer kommunikationsévningarna (presentationer och
debattovning) foregas av ndgon form av kommunikationsutbildning. Det kan till
exempel utgoras av skriftliga presentationstips tillsammans med videoinspelningar
av goda exempel.

MSFM21: Biostatistik

Markus Nilsson

Undervisningsform och examination

Kursen ar uppbyggd kring sju féreldsningar pa tre timmar vardera. Féreldsningarna ar
upplagda sa att nyckelbegrepp introduceras i powerpoint form och sedan diskuteras i
klassen. Koncept fungerade bra detta ar, vilket det inte alltid gjort eftersom det bygger
pa en val fungerande gruppdynamik inom klassen. Fem av foreldsningarna foljs av
ovningar dar studenterna tranar pa koncept som introducerats under foregaende
forelasning. Studenterna redovisar 6vningarna genom korta rapporter, och vi
uppmuntrar studenterna att lamna rapporterna direkt efter 6vningstillfallet. Avsikten
med rapporterna dr att ge dterkoppling pa hur studenterna anvander statistiska
begrepp i lopande text, och darfor staller vi laga krav vad galler formalia i rapporterna.
Ambitionen ar att ge dterkoppling pa rapporterna inom en till tva dagar. Kursen avslutas
med skriftlig tenta.

Summering av drets delkursvdrdering

Utvarderingarna de senaste aren har generellt sett varit positiva, men
helhetsbeddmningen var svagare i ar jamfort med tidigare ar (3.6 vs. 4.5 och 4.8).
Dessvarre svarade bara 50% av studenterna pa enkéten, sa det ar svart att avgora hur
representativt svaret var for klassen som helhet. Mitt intryck under kursens gang var att
ovningarna och den snabba aterkopplingen uppskattades av studenterna, vilket
bekriftades i utviarderingen. Ovningsledarens insatser fick mycket berém.

Kritiken fokuserade pa tva punkter:
e Schemat. Pa grund av konferensresa gavs inga forelasningar under kursens sista
vecka, vilket gav ett kompakt schema. Studenterna efterfragade mer tid under
kursens gang for bearbetning av materialet.



e Teori & grundlaggande begrepp. Flera studenter efterfragade férdjupade
genomgangar av grundldggande begrepp.

Flera studenter uttryckte ocksa 6nskan om att kursen skulle laggas tidigare under
utbildningen.

Reflektion och prelimindr dtgdrdsplan

e Kurslitteraturen bor bytas ut eftersom "Introductory Medical Statistics” av RF
Mould anvander terminologi som delvis avviker fran modern standard. Arbete
pagar med att finna béttre litteratur for att komplettera foreldsningarna med
avseende pa grundlaggande teori.

e Infdr ndsta ar planerar jag att dra ut forelasningarna under fler dagar for att
skapa tid for reflektion och fordjupning, vilket ocksa kommer att ge studenterna
mer tid for att skriva rapporterna under kursens gang.



