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Kursanalys MSFM21 Medicinsk stralningsfysik - sjukhusfysik

MSFM21: Bildbehandling och dess matematiska metoder
Katarina Sjogreen Gleisner

Undervisningsform och examination

Kursens omfattning ar sex veckor. Foreldsningarna ligger i huvudsak fordelade 6ver
kursens forsta tre veckor. Foreldsningarna varvas med programmeringsévningar, vars
syfte ar att bekrafta, belysa och fordjupa de teoretiska kunskaperna. Vidare har vi
traditionella raknedvningar med penna, for att ytterligare bekrafta och férdjupa teorin,
samt ge ett annat medel for larande. De sista tre veckorna dgnas at fardigstallande av
datordévningar, rapportskrivande och rdaknedvningar. Detta varvas med enstaka
foreldsningar, samt laborationsseminarier, dar studenterna far sig tilldelade uppgifter
fran programeringsovningarna att redovisa for sina kurskamrater.

Schemat ar under de forsta tre veckorna relativt intensivt och studenterna maste
verkligen dgna sig pa heltid at kursen. Examinationen sker genom skriftlig tentamen.
Karaktdren pa tentamensuppgifterna ar bade beskrivande (teorifragor) och tillampade
(rakneuppgifter). Vidare brukar vi inkludera praktiska exempel i form av bilder, for att
prova studenternas uppfattning om de teoretiska begreppens koppling till bilder.

Summering av arets delkursvardering

Antal svarande var 2 av 7, vilket inte ger ndgot gott underlag for kursutveckling.
Genomsnittsbetyget for delkursen som helhet var 4. Uppfyllande av kursens larandemal
fick genomsnittsbetyget 3.5. Sarskilt bra papekas vara laborationen, samt forelasningar
med anteckningar pa tavlan. Mindre bra upplevdes vissa av foreldsningarna, vilka
huvudsakligen baserades pa Powerpoint.

Som forslag till forandringar anges for datorlaborationen att del G i 6vningarna alltid
skall vara valfria pga tidsbrist, samt att det upplevs som onodigt att skriva rapport pa
del A. Fler 6vningstillfillen efterfragas. Behover av kursbok belyses.

Laborationen (d.v.s. datorévningarna) upplevs bidraga till larandet (medelbetyg 5).
Laborationsseminariernas betyg ar mindre tydligt (medelbetyg 3.5).
Examinationsformen fungerar bra (medelbetyg 4).

De 6vergripande fragorna pa kursens plats i utbildningen far gott betyg (medelbetyg 5).

Reflektion och preliminar atgardsplan

Att studenterna upplever tidspress och stress ar bekymrande. Till ndsta ar kommer
kurstiden att utokas med en vecka, vilket vi hoppas kan rada bot pa upplevelsen av
stress.



Upplevelsen av laborationsseminarierna dr lite oklar. Syftet med dessa ar att ge
studenterna chans att lara sig genom att formulera sig muntligt, att finga upp eventuella
missforstand, att ge de studenter som inte forstatt en chans att lara sig av sina
kurskamrater, samt att fortydliga den forvantade progressionstakten i skrivandet av
laborationsredogorelsen. Dessa seminarier anser vi fungerar val och fyller ett glapp som
annars litt uppstar mellan teori (foreldsningar) och praktik (laboration). Aven i denna
arskull var férkunskaperna i matematik varierande.

Matematikutbildningen inom sjukhusfysikerprogrammets forsta tva ar har nu
omarbetats och vi behéver orientera oss om vilken grad av kunskap inom matematik
och programmering som vi kan férvanta oss i kommande arskullar. For dldre studenter,
som inte fojt den nya utbildningen, kan detta bli en extra utmaning.

Vi lider av bristen pa bra kurslitteratur. Powerpointmaterialet ar delvis avsett att tjana
som brygga mellan ett fragmenterat instuderingsmaterial, och det ar inte troligt att detta
kan l6sas helt utan Powerpoint.

MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: Ultraljud
Monica Almqgvist

Kursen HT 2015 fungerade fr&n var (Biomedicinsk tekniks) sida bra. Overlag trevliga
och intresserade studenter. Vi ar n6jda med utvarderingen forutom att det ar valdigt fa
som svarat (3 st). Lite branda fran forra aret hoppade vi 6ver forskningspresentationen
detta aret. Att Michael Ljungberg, introducerar studenterna i borjan av hela kusen om
ultraljudsdelens betydelse verkar ha hjalpt. Positiv anda rakt igenom kursen.

Vi planerar inte nagra storre andringar av kursen. Vi ser fram emot nasta kull med
studenter.

MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: MR-fysik

Ronnie Wirestam

Undervisningsform och examination

Kursen bestar av 55 forelasningstimmar (9 olika foreldsare, universitetslarare, forskare,
sjukhusfysiker, ldkare), en laboration som handleds av sjukhusfysiker (ca en halv dag),
tva rakneovningstillfallen (halls av doktorand) och tva temadagar baserade pa
patientfall. Examinationen ar skriftlig och tentamen inkluderar teori- och problemdel.

Summering av arets delkursvardering

Overgripande betyg ht 2015: 4.3 (svarsfrekvens 67%, 4 st.)

Positivt: Framst har forelasare och forelasningar fatt goda vitsord. Pedagogiska
forelasningar och bra forklaringar uppskattades. I en kommentar bedéms kursen som
valdigt bra och strukturerad. En kommentar anger att det ar kul med olika foreldsare
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som jobbar inom MR pa olika satt. Forkunskaperna anses generellt vara relevanta och
tillrackliga.

Negativt: En patagligt negativ kommentar beror det faktum att kursen forldangdes med
tva dagar (till 5 veckor och 2 dagar) for att battre motsvara poangtalet 8 hp. Studenten
anser att ett utokat innehall maste ha inneburit nya kursmal och att férlangningen har
inneburit att kursen maste ha 6verstigit 8 hp (trots att kursen forst efter forlangningen
motsvarade 8 hp i tid). Studenten anser att kursen ska aterga till "korrekt antal dagar for
8 hp" (trots att det var forst 2015 som kursen faktiskt fick korrekt antal dagar for 8 hp).
En kommentar angav att "tentans olika uppgifter var valdigt olika", att full poang kraver
olika arbetsinsats pa olika uppgifter.

Blandad kritik: Laborationen far betyg 3.3, vilket ar lite 1agt. En student anger att
laborationen var valdigt intressant och kul, men att man inte larde sig sd mycket nytt.
Aven detta r aterfinns en del kommentarer om tentamen (betyg 3.3). En student anser
att rakneuppgifterna pa tentamen var svarare dn uppgifterna pa raknedévningarna (och
fler 6vningsuppgifter 6nskas). Tva anser att vissa uppgifter var alltfor omfattande och
kraver att man skriver "sida upp och sida ner".

Delkursens varde och relevans: For sjukhusfysikerprogrammet: 4.0. For framtida
yrkesutdvning: 4.0

Reflektion och preliminar atgardsplan

e Inga storre forandringar av delkursens moment eller av tentamen ar planerade.
Lararna anser att skriftlig tentamen som inkluderar saval teori som
problemlésning ar lampligast.

e Delkursen utvidgades med tva dagar ht 2015 for att 6verensstimma med kursens
angivna poangtal 8 hp. Den negativa studentkommentar som ndmndes ovan
avspeglar en anmarkningsvard attityd fran studentens sida. Den korrekta och
logiska slutsatsen ar givetvis att kursen tidigare gav for manga poang i
forhallande till innehall och arbetsinsats, och att detta nu har justerats. Inga nya
kursmal har lagts till, men forutsattningarna att uppna de befintliga malen har
forbattrats i och med forlangningen och studenterna far nu géra den arbetsinsats
som kravs for 8 hp.

e Kursen har fatt nagot lagre betyg an tidigare ar, men underlaget ar litet, och
gruppen kan mojligen ha haft en tendens att generellt sitta lite lagre betyg. En del
nytt innehall och nagra nya larare tillkom under ht 2015, och viss optimering kan
eventuellt behovas utifran erfarenheterna fran premiartillfallet.

e Vi haller fortlopande ett 6ga pa att fragestallningarna pa tentamen inte blir alltfor
omfattande, och vi kontrollerar om forra arets nytillkomna moment kan vinna pa
smadrre justeringar.

e Kursperioden utdkas fr.o.m. ht 2016 med tre dagar till 6 veckor. Det innebar inte
att ndgra nya moment tillkommer, men RW:s foreldsningar justeras upp med
ytterligare tva lektioner. Dagen fore allhelgonahelgen har gjorts undervisningsfri,
liksom LUNA:s arbetsmarknadsdag (ATLAS). Dessutom har MR-gruppen i hést en
disputation den 2/12, sd de tre nytillkomna dagarna férsvinner i praktiken.
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MSFM21: Bild- och funktionsdiagnostik: Rontgen och nuklearmedicin
Rontgen
Mikael Gunnarsson

Undervisningsform och examination
Kursen innefattar ca. 35 foreldsningstimmar, 4 st laborationer samt gemensamma
caseuppgifter rontgen/nuklearmedicin. Kursen avslutas med en skriftlig examination.

Summering av arets delkursvardering

Svarsfrekvens 3/5. Det Overgripande betyget for kursen 2016 var (samma som 2015): 4.0.
Positivt: Bra forelasare, positivt att traffa kliniskt aktiva sjukhusfysiker. Casefallen knot ihop
kursen bra.

Negativt: Mycket PPT, spektrumlabben onddig, stressigt med 4 labbrapporter néra tentamen.
Generellt: Mindre tidskravande laborationsrapporter énskas. Ta bort raknedvningarna och
spektrumlaborationen. Nagon anser att det ar mycket information fran manga hall som skall
laras in till tentamen. Det anses att delkursen kommer att vara till nytta for framtida
yrkesutdvning (4.7) och kursen anses vara mycket vardefull (5.0) for den fortsatta
utbildningen pa sjukhusfysikerprogrammet.

Reflektion och preliminar atgardsplan
Implementerade atgarder
e Kurslitteraturen har kompletterats med material fran IAEA.
Atgardsplan for VT17
e Réaknedvningarna samt spektrumlaborationen kommer att tas bort. Denna atgard frigor
mer tid till laborationsrapportskrivande for de aterstaende 3 st laborationerna.
e Kursen kommer att utdkas med forelasningar i &mnet CBCT.

Nuklearmedicin
Lena Jonsson/Michael Ljungberg

Summering

Temadel nuklearmedicinsk teknik ges dels tre veckor innan julhelgen och sedan
under sex veckor direkt efter rontgenfysikdelen av kursen. Den forsta delen behandlar
nuklearmedicinska bildsystem sasom scintillationskameran och PET system,
matproblem och relaterade effekter i bilden, sdsom attenuering, spridning och partiella
volymseffekter pga begransad kollimatorupplésning gas igenom plus nya system sdsom
CZT kameran. Ett studiebesok pa BOF genomfors ocksa. Tva laborationer gors dar en ar
en praktisk laboration pa onkologens Dicovery 670 SPECT/CT system och den andra ar
en Monte Carlo 6vning designad for att studera parametrar som ar viktiga men inte
moijliga att mata med ett riktigt system. En deltentamen, ndgot begransad i omfattning,
avslutar denna del av NM kursen. I anslutning till denna del gar vi ocksa igenom



grunderna i Monte Carlo simulering dd denna metod anvands i en av laborationerna och
aven som forklaring av olika fenomen i féreldsingarna

Temadel Radiofarmaka och interndosimetri av delkursen Bild- och
funktionsdiagnostik ges under sex veckor direkt efter rontgenfysikdelen av kursen. I
boérjan av nuklearmedicindelen av kursen gjorde jag och Erik en rundvandring med
studenterna pa klinfys- och isotopterapiavdelningarna for att ge studenterna en viss
koppling till verksamheten. Forsta veckan pa detta deltema utgors av foreldsningar i
radiofarmaci med inriktning pa radiofarmaka for konventionella nuklearmedicinska
undersokningar och radionuklidterapier samt PET-farmaka. Studenterna far aven
forelasning om olika metoder for kvalitetskontroll av radiofarmaka. Vidare ges
stralskyddsforeldsningar avseende saval personal- som patientstralskydd inom
nuklearmedicin.

Andra veckan ar inriktad pa interndosimetri med bade genomgang av grunderna for
interndosimetriska berdakningar och foreldsningar om kliniska tillimpningar inom
radionuklidterapier. Studenterna far arbeta med olika uppgifter och gora dosimetriska
berdkningar i programmet OLINDA. Under de tre féljande veckorna far studenterna
arbeta parvis med olika patientfall, "case-uppgifter”, ett inom nuklearmedicin och ett
inom rontgendiagnostik, dir de med utgangspunkt fran en verklighetsnara
patientremiss ska gora en omfattande utredning av bl.a, undersékningsmetod,
insamlings- eller exponeringsparametrar, rekonstruktionsmetoder, utvarderings-
metoder, dosimetriska berdkningar och alternativa undersoknings-metoder. Arbetet
redovisas som en skriftlig rapport samt genom muntlig redovisning med gemensamma
diskussioner kring uppgifterna under sista delkursveckan. Deltemat examineras dven
genom en individuell muntlig tentamen.

Larare pa kursen var detta ar Lena, Erik Larsson, Lennart Bergqvist, Tomas Ohlsson,
Jonas Ahlstedt och Michael Ljungberg. Lena och Erik holl i ar i den muntliga tentamen
och Lena, Mikael Gunnarsson och Michael Ljungberg medverkade vid seminariet kring
case-uppgifterna.

Vidtagna atgarder under varen 2015 efter foregaende kursvardering

e Ytterligare forelasningar om praktiska aspekter pa PET-undersokningar och
problem relaterade till fysiken har inforts.

e D3 arbetet med att skriva case-arbetena pa engelska foll val ut foregdende ar har
vi nu infort detta permanent pa kursen.

e For att underlatta for oss larare att forbattra kursen, har studenterna fatt
precisera vilket delomrdde de avser i sina kommentarer, dvs rontgen,
gammakameran resp. radiofarmaka och interndosimetri.

e SPECT haveriet med dess negativa kommentarer var en olycklig hdndelse -
darfor ingen atgard.



Lasarets delkursvardering

Av kursens fem studenter svarade tre pa kursvarderingen.
Positivt

Studenterna var mycket positiva till case-arbetet och ansag att det var mycket
givande och att de knot ihop de olika delomradena pa ett bra satt. Nagon tyckte
det var kul med detta nya sitt att arbeta. Aven relevant arbete infér muntliga
tentamen.

Positivt att fa ev. handouts utlamnade i férvag eller i samband med foreldsningen.
En student var positiv till foreldsaren i radiofarmaka (LJ).

Muntlig examination upplevs som bade positivt och negativt.

Negativt

Ett stort problem var att SPECT systemet som skulle anvandas for laborationen
gick i sonder och darfor kunde inte laborationen genomfoéras fullt ut.
Laborationshandledaren forsokte anda gora sa mycket som mojligt av
laborationen (som dven innefattar hantering av 6ppna stralkallor, berakning av
aktivitetskoncentrationer samt efterbearbetning)

Flera kommenterade att man var tvungen att vilja mellan rapporter eller
tentapluggande. Studenterna kanske inte ser laborationerna som del i larandet.
For Monte Carlo simuleringsévningen ar det helt klart sa att forstar dom vad man
har gjort ar det en klar fordel pa tentamen sa flera fragor brukar anknyta direkt
till denna labb.

“For kort tid att skriva rapportrarna pd” - kanske man kan hjilpa dem genom att
ge begransningar i hur stor den ska vara. Vi har diskuterat detta tidigare.

En student menade att det var for lite tid avsatt till casearbetena och att den
muntliga tentamen 1ag for tatt inpa case-redovisningen. (Kommentar LJ: eftersom
det var fa studenter pa kursen fick alla en dag extra mellan caseredovisning och
muntlig tentamen.)

OLINDA-laborationen fick flyttas pga sjukdom vilket ledde till viss omplanering
av schemat. Detta gav effekter pa arbetet med casen som fick starta innan alla
relevanta forelasningar var klara. Handledningen av Olindalaborationen
upplevdes inte som optimalt utan lite forvirrande. Laborationen gav inte sa
mycket som det var tankt.

Muntlig examination med "ovantade” foljdfragor kan ge mentala sparrar i den
situationen. En student upplevde det som att examinatorerna inte hade
fullstandig kontroll 6ver vad som tagits upp pa forelasningarna.

Onskvarda forandringar

Mer tid till casearbetet och mer tid mellan redovisning och muntlig tentamen.
En student foreslog att casegrupperna skulle ha ett eller flera moéten med L] for
att stimma av hur arbetet med patientfallen fortléper och vid behov reda ut
eventuella problem inom gruppen. Arbetsbelastningen kan bli ojamn vid



grupparbete. (Kommentar LJ: arbete i grupp innebar att lara sig hantera
arbetsfordelning och grupproblem, dar vi som larare kan ga in vid behov.)
e Under 2016 kommer en omfattande omorganisation att géras genom att
nuklearmedicinsk teknik och radiofarmaci blir ett deltema.
e Laborationsrapporter och case-uppgifterna ska bidra till slutbetyget.

Preliminar atgardsplan

e Vildrare pa kursen bor diskutera alternativa undervisningsformer och férsoka
infora nagot eller ndgra moment som o6kar studentaktiviteten och minskar antalet
power-point presentationer.

e Ytterligare visningar av metoder och utrustning samt studiebesok pa
cyklotronavdelningen planeras i samband med undervisning inom
kvalitetskontroller av radiofarmaka.

e Mentometerfragor kommer att inféras som ett interaktivt moment.

e Forelasningarna i interndosimetri och handledningen av Olindalaborationen
kommer att géras av samma larare under ndsta kurs.

Diskussion kring delkursens omfattning och plats i programmet
Enligt kursvarderingarna har studenterna tillrackliga och relevanta féorkunskaper for
kursen.

MSFM21: Stralterapifysik
Crister Ceberg

Undervisningsform och examination

Stralterapifysikkursen var i ar upplagd pa i princip samma satt som forra aret. Det ar en
lang delkurs, som stracker sig 6ver 10 veckor (16 hp), och flera olika foreldsare bidrar
till delkursens olika moment. Delkursen innehaller tva laborationer, en
dosplaneringsévning med rond, en férdjupningsuppgift med muntlig presentation, en
point/counterpoint-debatt infor publik, samt en gruppdvning. Slutprovet bestdr av en
skriftlig tentamen.

Summering av arets delkursvérdering

Kursvarderingen besvarades endast av 2 studenter (40%). Bada gav betyget 4 vad galler
delkursen som helhet. Sarskilt uppskattade de laborativa momenten,
artikelpresentationen, debatten, samt tentamensformatet. De praktiska kursmomenten
fick betyget 5. Dock ansag bada att det var for lite tid for tentaldsning, vilket drog ner
betyget for examinationsformen till 3 respektive 4. Forkunskaperna ansags tillrackliga,
och delkursens innehall forvantades vara i mycket hog grad vardefulla for den fortsatta
utbildningen pad programmet (5), och i hog grad for den framtida yrkesutévningen (4
respektive 5).



Reflektion och preliminar atgardsplan

De instuderingsuppgifter som infordes forra aret uppskattades dven i ar. Jag kommer
darfor att ha kvar detta upplagg dven vid nasta kurstillfalle. Vid schemaldggning bor
dock mer tid ldggas in mellan de sista undervisningsmomenten och den skriftliga
tentamen. Efter forra kursbokslutet beslutades att inféra en kommunikationutbildning,
att foregd kommunikationsévningarna. Pa grund av tidsbrist kunde detta tyvarr inte
realiseras.

MSFM21: Biostatistik

Markus Nilsson

Undervisningsform och examination

Kursen ar uppbyggd kring sju féreldsningar pa tre timmar vardera. Féreldsningarna ar
upplagda sa att nyckelbegrepp introduceras i power-point form och sedan diskuteras i
klassen. Koncept fungerade bra detta ar, vilket det inte alltid gjort eftersom det bygger
pa en val fungerande gruppdynamik inom klassen.

Fem av foreldsningarna f6ljs av 6vningar dar studenterna tranar pa koncept som
introducerats under foregaende forelasning. Studenterna redovisar 6vningarna genom
korta rapporter, och vi uppmuntrar studenterna att lamna rapporterna direkt efter
ovningstillfallet. Avsikten med rapporterna ar att ge aterkoppling pa hur studenterna
anvander statistiska begrepp i l6pande text, och darfor staller vi laga krav vad galler
formalia i rapporterna. Ambitionen ar att ge aterkoppling pa rapporterna inom en till tva
dagar. Kursen avslutas med skriftlig tenta.

Summering av arets delkursvardering

Utvarderingarna de senaste aren har generellt sett varit positiva, men
helhetsbeddmningen var svagare i ar jamfort med tidigare ar (3.6 vs 4.5 och 4.8).
Dessvarre svarade bara 50% av studenterna pa enkaten, sd det ar svart att avgora hur
representativt svaret var for klassen som helhet.

Mitt intryck under kursens gangar var att 6vningarna och den snabba aterkopplingen
uppskattades av studenterna, vilket bekriftades i utvirderingen. Ovningsledarens
insatser fick mycket berém.

Kritiken fokuserade pa tva punkter

e Schemat. Pa grund av konferensresa gavs inga foreldsningar under kursens sista
vecka, vilket gav ett kompakt schema. Studenterna efterfragade mer tid under
kursens gang for bearbetning av materialet.

e Teori & grundlaggande begrepp. Flera studenter efterfragade fordjupade
genomgangar av grundlaggande begrepp.

Flera studenter uttryckte ocksa 6nskan om att kursen skulle laggas tidigare under
utbildningen.



Reflektion och preliminar atgardsplan

Kurslitteraturen bor bytas ut eftersom "Introductory Medical Statistics” av RF
Mould anvander terminologi som delvis avviker fran modern standard. Arbete
pagar med att finna béttre litteratur for att komplettera foreldsningarna med
avseende pa grundldggande teori.

Infér ndsta ar planerar jag att dra ut foreldsningarna under fler dagar for att
skapa tid for reflektion och fordjupning, vilket ocksa kommer att ge studenterna
mer tid for att skriva rapporterna under kursens gang.



